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 A B S T R A C T: 
The research aims to study four models of holes in the forage mower 
knife or the so-called lawn mower cutting blade (rectangle, square, 
circle, ellipse) within a virtual environment (SolidWorks software 
environment) by determining the size of the virtual environment and the 
conditions necessary for the simulation process.  Studying the holes 
shows which ones produce the least noise in order to make the holes in 
the feed mower knife. This is because the holes contribute greatly to 
reducing the noise of rotating mechanical parts.  The results showed that 
the rectangular hole achieved less air turbulence when the area was 
equal, reaching 45 dB.  In addition, if the edge of the hole was slanted 
outward, the noise decreased and reached 35.27 dB. Additionally, 
rounding the corners using the “Fillet” feature, which makes the corners 
of the rectangle curved, reduced the noise to 32.05 dB. This simulation 
was based on the law of calculating the Reynolds number for flow, 
which relates to the fluid density, velocity, and dynamic viscosity, 
which are constants in this case. The equivalent diameter, which is 
directly proportional to the Reynolds number, varies from one hole to 
another. By calculation, the equivalent diameter of the rectangle is 
smaller than that of the rest of the holes, and therefore, it produces less 
noise. 

ً اجیجض ُّفخلأا ةفرعمو فلاعلأا ةشّحم نیكس يف اھلعجل بوقثلا نم ةسیئر جذامن ةعبرأ ةاكاحم
 2ریكاب دّیس ءلاع ،1يشوب دمحأ ،¹رودقلا قورش

 .ایروس ،بلح ةعماج ،ةیكیناكیملا ةسدنھلا ةیلك ،جیسنلاو لزغلا مسق 2،بلح ةعماج ،ةیكیناكیملا ةسدنھلا ةیلك ،ةیعارزلا تلالآا مسق 1
 :ةیحاتفملا تاملكلا  :صلختسملا
 ىمّسُی ام وأ فلاعلأا ةشّحم نیكس يف بوقثلا نم جذامن ةِعبرأ ةسارد ىلإ ثحبلا فُدھی

 ةٍئیب نمض )صقانلا عطقلا ،ةرئادلا ،عبرملا ،لیطتسملا( بشعلا ةدصاح عطق ةرفش
 ةیضارتفلاا ةئیبلا مجح دیدحت للاخ نم )SolidWorks جمانرب لمع ةئیب( ةیضارتفا
 نم لقأً اجیجض ردصُی اھُّیأ نّیبُی بوقثلا ةسارد نّإ .ةاكاحملا ةیلمعل ةمزلالا فورظلاو
 يف ریبك لٍكشب مھاست بوقثلا نلأ كلذو ؛فلاعلأا ةشّحم نیكس يف بوقثلا لعج لجأ
 لكشلا وذ بقثلا نّأ جئاتنلا ترھظأ دقو .ةراوّدلا ةیكیناكیملا عطقلا جیجض فیفخت
 ةفاضلإاب .dB 45 ىلإ لصو ،ةحاسملا يواست دنع لقأً ایئاوھً ابارطضا ققح لیطتسملا
 ىلإ لصوو ضفخنا جیجضلا نإف جراخلا وحن ةلئام بقثلا ةفاح تناك اذإف ،كلذ ىلإ

35.27 dB، ةیصاخ مادختساب ایاوزلا ریودت نّأ امك "Fillet"ایاوز لعج يأ ؛ 
 نوناق ىلإ ةاكاحملا هذھ تدنتسا .dB 32.05 ىلإ جیجضلا ففخ ةینحنم لیطتسملا

 ةیكیمانیدلا ھتجوزلو ھتعرسو عئاملا ةفاثكب قلعتی يذلا نایرجلل زدلونیر مقر باسح
 وھف زدلونیر مقر عمً ادرط بسانتی يذلا ئفاكملا رطقلا امأ ،ةلاحلا هذھ يف تباوث يھو
 رطقلا نم رغصأ لیطتسملل ئفاكملا رطقلا نإف ،باسحلابو .رخآ ىلإ بٍقث نم فلتخی
 .لقأ جیجض يلاتلابو ،بوقثلا ةیقبل ئفاكملا

 ،فلاعلأا شح ،نایرج ،بوقث ،ةلآ
 ةاكاحم ،جیجض ،صّقلا نیكس
 .جیجضلا تایوتسم ،قفدتلا
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 ةمدقملا
 تاعافترا ىلع تاتابنلا صّق يف فلاعلأا شح تلاآ مدختسُت
ً انیكس تلالآا هذھ مدختست ةیلمعلا هذھ مامتإ لجأ نمو ،ةدودحم
 نٍمز ذنم بشعلا تادصاح ریوطتو عارتخا أدب دقل .رثكأ وأ

 ةءارب لوأ ىلع Edwin Budding لصح دقو اذھ ،لیوط
 ةشحم لوأ تعرتخا مث نمو 1830 ماع ةللآا هذھ يف عارتخا
 Ideal Power Lawn Mower ةكرش لبق نم ةیئابرھك
 .)Daniyan et al., 2020( 1915 ماع

 يف مدختسُتً امجح رغصلأاف ،تاشحملا نم عاونأ ةدع كلانھ
 ربكلأا كلت مدختسُت ،امنیب .ةحاسملا ةریغصلا قئادحلا داصح
 ً.ةحاسم ربكلأا جورملل ةیئابرھكلا ةقاطلاب لمعت يتلاً امجح
 ردصم بسح تلالآا هذھ فینصت مت ھنإف ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب
 ،رارجلابٌ ةروطقم وأ ،ةكرحلا ةیتاذ نوكت ام اھنمف ؛ةردقلا
 عون تحت جردنتو ،لماع ةطساوب اھعفد متی عاونلأا ثلاثو
 .)Daniyan et al., 2020( ةیللآا فصن تاشحملا

 ،[1] [dB] 85 نع دیزیً اجیجض ردصت تاشحملا هذھ نّإ
 Spielman et( ناسنلإا عمس ةحصب رٌضم جٌیجض وھو

al., 2017(.  

 نوثحابلا ھیلإ قرطتی مھم يّثحب نٌاونع وھ جیجضلا فیفخت نّإ
 ماع لٍكشب تاصاصتخلااو تلااجملا فلتخم يفو مدقلا ذنم
 2011 ماع يفف .صاخ لٍكشب ةیكیناكیملا تاصاصتخلاا يفو
 نم )MPPs( ةقیقدلا ةبقثملا لكایھلا تلوانتٌ ةسارد تَیرجُأ
 ضرعتلا دنع ةدقعملا لكایھلا هذھ فرصت ةیفیك مھف لجأ
  .توصلاو زازتھلال

 لكایھلل ةیتوصلا تازازتھلاا لیلحت ىلع ةساردلا هذھ تلمع
 يف ةمدختسملا ،)1( لكشلا يف امك ،ةقیقدلا ةبقثملا ةیناوطسلأا

 ملاكلا مھف لجأ نم جیجضلا نم دحلل ةیئاضفلا تابكرملا ةعانص
 نادقف ةیلامتحا عنمو ةروصقملا لخاد مقاطلا دارفأ نیب يراجلا
 .)Omrani & Tawfiq, 2011( تقولا رورم عم عمسلا

 
 قیقدلا بقثملا حوللا .1 :لكش

 نّأ تنّیب ةسارد 2012 ماع ةیكیرملأا ةیتوصلا ةیعمجلا ترشن
ً ادجٌ ةبسانم ندعملا نم ةعونصملا ةقیقدلا بوقثلا تاذ حاوللأا
 اھكلاتملا كلذو ؛تابكرملاو تلالآا ءاضوض يف مكحتلل
 دنع توصلا صاصتما يف دعاسی ام اذھو ةریبك قفدت تامواقم

 هذھ يف مدختسا دقو .حوارملا تارفش يف وأ ةینقلأا تاءانحنا
 0.5 نیب حاورتی كٍمسب ندعملا نم عٌّنصم بقثم حٌول ةساردلا
 ةبسنب دحاو رتمیللم نم لقأ رطقب بٌوقث ھیطغت ،[mm] 2 ىلإ
 قیبطتلا عون ىلعً ادامتعا كلذو )2~0.5(% نیب حاورتت عیزوت
 اھیف بقثلا بیكرت متیس يتلا ةئیبلا ةیعونو ھلجلأ مدختسُیس يذلا
)Abom & Allam, 2012(.  

ً ارود بُعلی اھددعو بوقثلا عزوت نّأ قبس امم جاتنتسلاا نكمُی
  .تلالآا نع رداصلا جیجضلاب مكحتلا يفً اریبك

 لجأ نم ةیبیرجتً ةسارد نوثحاب ىرجأ دقف ،ىرخأ ةٍھج نمو
 تحوارت ذإ ،ةعرسلا يلاع راطقلا تلاجع جیجض لیلقت
 1900 ىلإ 1580 نیب راطقلا تلاجعل ةینارودلا ةعرسلا

[r.p.m]. راطقلا تلاجع يف بوقث لعج ةساردلا هذھ يف مت، 
 راطق ةلجع جذومن ؛جذامن ةتس اوأشَنأ ثیحب ،)2( لكشلا يف امك
 جٌذومنو ،بوقث 6 يوحی رخآو ،لكشلا ةیرئاد بوقث 5 يوحی
 توتحا دقف ةیقابلا ةثلاثلا جذامنلا امأ .بوقث 9 ىلع يواح ثلاث
 ىلإ ةرئادلا نم بوقثلا لكش رییغت مت نكلو اھسفن بوقثلا دادعأ
ً اجیجض ردصت بوقثلا تاذ تلاجعلا نّأَ دجِوُ .صقانلا عطقلا
 تلاجعلا نّأ ىلإ ةفاضلإاب ً،ابوقث يوتحت لا يتلا كلت نم لقأ
 تاذ كلتبً ةنراقم لقأً اجیجض تققح لكشلا ةیرئاد بوقثلا تاذ
 .)Tong et al., 2016( صقانلا عطقلا لكش

 

 )9 ,6 ,5( ةبقثملا راطقلا تلاجع نم جذامن ةثلاث .2 :لكش
 عارتخا ىلع 2019 ماع يف نوثحابلا لَمِعَ دقف ،كلذ نم مھلأا
 Acoustic Black - يتوصلا دوسلأا بقثلا" ـب ىمّسُی ام

Hole" لكشلا رّعقم بقث وھو ،)3( لكشلا يف حٌضوم وھ امك 
 يذلا دحلا ىلإ ةیتوصلا ةجوملا راشتنا ةعرس لیلقت ىلع لمعی
 بوقثلا لمع أدبملً ادجٌ ھباشمٌ أدبم ھنإ .رفصلا ىلإ ھیف ىھانتت
 ىتح ،اھلوح ءيش لك بحس ىلع لمعت يتلا ءاضفلا يف ءادوسلا
 ةجوملا بحسب يتوصلا دوسلأا بقثلا موقی انھو ،ءوضلا
 ,Sumesh & Jothi( اھدیمختو نارودلا ءانثأ ةیتوصلا

2019(. 

 ءادوسلا بوقثلا ةسارد ىلع نوثحاب لَمِعَ ،ىرخأ ةٍسارد يفو
 فیفختل ةلیطتسملاو ةیقلحلاو ةیرئادلا لاكشلأا تاذ ةیتوصلا
 يتوصلا دوسلأا بقثلا نّأ ىلإ نوثحابلا لصّوت دقو ،زازتھلاا
 ءادأبً ةنراقم لضفأ ءادأب نازیمتی لیطتسملاو يقلحلا لكشلا وذ
 .)Deng & Zheng, 2022( يدیلقتلا يرئادلا
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 يتوصلا دوسلأا بقثلا .3 :لكش
 يف جیجضلا فیفخت ءادلأ يبیرجتلا ققحتلا تلوانت ةٍسارد يفو
 قفدت ةمواقمب بقثم حٌول مادختسا مت ،ةرئاطلا ةروصقم تاقیبطت

 داوملا نم عٌون وھ بقثملا حوللا كلذ .جیجضلا فیفختل ةیلاع
 نّإ .مجحلا يف ةیواستم ةریغص بوقث نم نٌوكم توصلل ةلزاعلا
 فیفخت ىلع لمعی توصلل ةلزاعلا داوملا نم عونلا اذھ
 امدنع ةرارح ىلإ ةیتوصلا ةقاطلا لیوحت قیرط نع ءاضوضلا
 ببسب بقثملا حوللا يف بوقثلا ربع ةیتوصلا تاجوملا رمت
 ,.Ghinet et al( بوقثلا فاوحو ءاوھلا نیب كاكتحلاا

2020(. 

 نیكس جیجض فیفختل ،ةقباسلا ةیعجرملا تاساردلا ىلع ءًانب
 بوقثلا عضو ةركف حرط مت ھنإف فلاعلأا شّح ةلآ يف صّقلا
 لمعلا قاطن دودح نمض ءاقبلا طرشب نكلو عطقلا ةرفش يف

 وھ ثحبلا اذھ نم يسیئرلا فدھلا نإف ،كلذل .ةءافكلا يلاع
 رایتخا مت ،انھو .صّقلا نیكس زّیح زجحتس يتلا بوقثلا ةسارد
 لیطتسملا ،بوقثلل ةدقعم ریغ ةطیسب ةیسیئر لاكشأ ةعبرأ
 نمٍ عون يأ دیدحت لجأ نم ،صقانلا عطقلاو عبرملاو ةرئادلاو
 هدامتعا متیل هریغ نم فخأً اجیجض ردصُی هذھ بوقثلا عاونأ
  .صّقلا نیكس يف

 ثحبلا قرطو داوملا
 مت دقف هذھ ةعبرلأا ةیسیئرلا بوقثلا لاكشأ ةسارد لجأ نم
 جمارب لضفأ نم ربتعُی يذلا SolidWorks جمانرب رایتخا
 داعبلأا ةیثلاث ةیكیناكیملا عطقلا مسر يف يكیناكیملا میمصتلا
 نكمتت ةّیضارتفا لٍمع ةحاسم مدقی وھف ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب .ةقدب
 بُرقأ ةٍقیرطب يلوأ جذومن يّأ ةاكاحم بِیرجت نم اھللاخ نم
 ھعون نم لولأا ربتعُی لمعلا اذھ نإف ،كلذ نم مھلأا .عقاولا ىلإ
 SW جمانرب لمع ةئیب نمض ةاكاحملا براجت ھیف يرجی يذلا
 يف تدمتعا ةقباسلا ثاحبلأا عیمج نّأ ذإ )4( لكشلا يف امك
 جمانرب لمع ةئیب ىلع عیضاوملا هذھ لثم ةاكاحم ةسارد

ANSYS.  

 

 ةیلمع اھیف تلثمت يتلا ةیضارتفلاا ةئیبلا داعبأ .4 :لكش
 ةاكاحملا

 نمض ةسوردم عطق ةرفش انرتخا ،ةاكاحمُلا ةحّص نم دكأتلل
 اوربتخا 2016 ماع نورخآو Revi اھب ماق ةّیعجرم ةسارد
 اھنارود ءانثأ فلاعلأا ةشّحم نیكس عطق ةرفش جیجض اھیف
 ،)6( لكشلا يف ةحضوم اھداعبأو )5( لكشلا يف ةحضوملا
 مقر لودجلاب ةقفرم ةصاخ تاددحموً افورظ اومدختسا دقو
 نایبل فورظلا سفنب ةبرجتلا ةداعإب انمق انرودب نحنو ،)1(
 .لمعلا ةئیب ةقد

 نع ةرداصلا ةیلكلا ةعرسلا ةسارد ةیعجرملا ةساردلا يف مّت
 ةئیب نمض عطقلا ةرفش نارود ةعرسو حایرلا ةعرس نم لٍك
  .)7( لكشلا يف ةحضوملا ANSYS جمانرب لمع

 

 ةّیعجرملا ةساردلا يف ةسوردملا عطقلا ةرفش .5 :لكش

 ةدحاوب )6( لكشلا يفٌ ةحضوم يھف هذھ عطقلا ةرفش داعبأ امّأ
[mm]: 

 

 ةّیعجرملا ةساردلا يف عطقلا ةرفش داعبأ .6 :لكش
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 ةساردلا يف ةروكذملا اھتاددحمو ةبرجتلا فورظل ةبسنلابو
 يفٌ ةحضوم يھف نورخآو Revi اھارجأ يتلا ةّیعجرملا
 :)1( لودجلا

 ةساردلا يف ةروكذملا ةبرجتلا تاددحمو فورظ .1 :لودج
 ةّیعجرملا

 ةمیقلا ددّحمُلا

 ,X=0.6 [m], Y=1 [m] ةّیضارتفلاا ةفرغلا داعبأ
Z=1.2 [m] 

 [r.p.m] 3000 عطقلا ةرفش نارود ةعرس
 [m/s] 6 حایرلا ةعرس

 ةّیبرغ ةیلامش حایرلا ةھج
 Laminar and Turbulent ءاوھلا قفدت

 Steel 42 عطقلا ةرفش اھنم ةعّنصمُلا ةّداملا

 ةكبشلا عون
Automatic, Level: 4, 
Uniform Mesh, Advanced 
Channel Mesh 

برطضم نايرجلا عون  
 هذھ عطقلا ةرفش يف نوثحابلا اھیلإ لصّوت يتلا ةعرسلا تناكف
  .)7( لكشلا يف حٌضوم وھ امك .[m/s] 117.2 يھ

 

 عطقلا ةرفش نارود نع ةجتانلا ةیلكلا ةعرسلا .7 :لكش

 جمانرب لمع ةئیب نمض اھب انمق يتلا ةلثامملا ةبرجتلا جئاتن امأ
SolidWorks 116.076 تناكف ،تادّدحملاو فورظلا سفنب 

[m/s] 8( لكشلا يفٌ ةحضوم يھ امك(:  

 

 لمع ةئیب نمض اھیلإ لصوتلا مت يتلا ةعرسلا .8 :لكش
 SolidWorks جمانرب

 لصو دقف هذھ عطقلا ةرفش نع رداصلا جیجضلل ةبسنلاب امأ
  :)9( لكشلا يف حٌضوم وھ امك [dB] 106.64 ةمیقلا ىلإ

 

 نمض عطقلا ةرفش نع ةرداصلا جیجضلا تایوتسم .9 :لكش
 SolidWorks جمانرب لمع ةئیب

 ةساردلا يف ةجیتنلا عم ةسوردملا ةجیتنلا تبراقت نأ دعب
 ةئیب نّأ لوقلا نكمُی ،نورخآو Revi اھارجأ يتلا ةّیعجرملا

  .براجتلا ءارجلإ ةزھاج SolidWorks جمانرب لمع

 مت ھنلأ جیجضلا سیلو ةعرسلا ةنراقم انرتخا اننأ ركذلاب ریدجلا
 ،جیجضلا تایوتسم سیلو ةیعجرملا ةساردلا يف ةعرسلا ركذ
 نم اذھو ً،اعم جیجضلاو ةعرسلا ترھظأ دقف انتبرجت جئاتن امأ
 ً.اضیأ SolidWorks جمانرب تازیمم

 ةحاسم دودح دیدحت بجی ،بوقثلا ةاكاحم ةیلمع متت يكلو
 نوكت نأ ضرتفملا نم يتلا ،ةیضارتفلاا ةئیبلا لمع فورظو
 رایتخا مت ثحبلا اذھ يفو .ةیعقاولا لمعلا ةئیبب ام دٍح ىلإً ةھیبش
 ىلإ ةفاضلإاب .دعُب لكل 0.5 [m] لوطب داعبلأا ةیثلاث ةئیبلا
 نارود ةعرس سفن يھو بقثلا نارود ةعرس دیدحت مت ھنإف ،كلذ
 ةقیقدلا يف ةرود 3300 يھو ةیلاثملا فلاعلأا ةشّحم نیكس
)Carr, 2016(. ةمیقك ءاوھلا ةعرس دیدحت مت ھنأ نع ادع اذھ 
 ةِنیدم يف ةیطسوٌ ةعرس يھو ،ةیناثلا يف رتم 6 ةیلوأ ةیطسو
 .)The Weather Channel, 2023( بلح

 اھنم عونصملا ةداملا عون دیدحت مت ھنإف ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب
 Carbon Steel Sheet SS 1023 يھو ،صّقلا نیكس
 عطقم ةحاسم دیحوت مت ھنإف ً،اریخأ .St 42 ةداملا عونل ةقفاوملا
 داجیإو اھنیب امیف ةنراقملا لجأ نم mm] 250.26[ بوقثلا لك
   .فّخأً اجیجض ردصی اھُّیأ

 جئاتنلا
 دعُب لوط( اھسفن ةیضارتفلاا ةئیبلا يف ،ةجذمنلا ةیلمع ءارجإب
 [r.p.m] بقثلا نارود ةعرسو ،0.5 [m] ةیضارتفلاا ةئیبلا

 تناك ،St 42 ةداملا عونو ،6 [m/s] ءاوھلا ةعرسو ،3300
 :يتلآاك جئاتنلا

 .]dB[ 45 ىلإ لصوً اجیجض لیطتسملا ردصأ 
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 ھنع ةرداصلا جیجضلا تایوتسمو لیطتسملا .9 :لكش
  .[dB] 56 ىلإ لصوً اجیجض ردصأ ،عبرملا 

 

 ھنع ةراصلا جیجضلا تایوتسمو عبرملا .10 :لكش
 .[dB] 92 ىلإ لصوً اجیجض تردصأ ،ةرئادلا 

 
 اھنع ةرداصلا جیجضلا تایوتسمو ةرئادلا .11 :لكش

 ىلإ لصوً اجیجض ردصأ دقف ،صقانلا عطقلا امأ 
125 [dB].  

 
 ھنع ةرداصلا جیجضلا تایوتسمو صقانلا عطقلا .12 :لكش

 
 

 لقأً اجیجض ردصُی يذلا وھ لثملأا بقثلا لكش نّأ جتنتسن
  :وھ بوقثلا نم هریغبً ةنراقم

 ."لیطتسملا"

 بٌوقث يھً اقباس ةاكاحملاب اھبیرجت مت يتلا بوقثلا لّك نّأ ثیح
 ،ةفلتخم جئاتن تطعأ دقف ةلئاملا ةفاحلا امأ ،ةمیقتسم ةٍفاحب
  :يتلآاك يھو

 امك ،ةجرد 4 ةیوازب لخادلا وحن ةلئام ةفاح مادختسا 
  :ىلإ لصوً اجیجض تطعأ ،)9( لكشلا يف

APL = 46.93 [dB] 

 

 ةجرد 4 رادقمب لخادلا وحن ةلئام ةفاحب لیطتسم .9 :لكش
 ،ةجرد 4 ةیوازب جراخلا وحن ةلئام ةفاح مادختسا 

  :ىلإ لصوً اجیجض تطعأ ،)10( لكشلا يف امك
APL = 35.27 [dB] 

 

 ةجرد 4 رادقمب لخادلا وحن ةلئام ةفاحب لیطتسم .10 :لكش
 جراخلا وحن ةلئام ةٍفاحب لیطتسملا عطقملا وذ بقثلا نّأ جتنتسن
 ةیحان نم .ةمیقتسم ةٍفاحب لیطتسملا نم لقأً اجیجض  يطعی
 امك ،ةینحنم فاوحلا لعج يأ لیطتسملا ایاوز ریودت نإف ىرخأ
 :لقأً اجیجض ىطعأ ،)11( لكشلا يف

APL = 32.05 [dB] 

 

 ایاوزلل Fillet  عم لیطتسملا بقثلا .13 :لكش

 وحن ةلئام ةٍفاحب لیطتسملا وھ لثملأا بقثلا نّأ جاتنتسلاا نكمُی
 .لقأً اجیجض يطعی ایاوزلل Fillet عمو جراخلا

 ةشقانملا
 ىلإ ریشُی يذلا نایرجلل زدلونیر مقر ىلع ءًانب كلذ تابثإ مّت
 نایرجلا فصی اھدنعو ةجوزللا ىوق ىلإ ةلاطعلا ىوق ةبسن
   .)2009 ،دمحلا( برطضم مأ يحفص ناك اذإ امیف
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  :ةیتلآا ةقلاعلاب ىطعُیو

!" = $%&
'  

 :ثیح

  .kg/m]3[ ـب رّدقُیو ،عئاملا ةفاثك :$

v: ـب رّدقُتو ،عئاملا ةعرس [m/s]. 

D: رطقلا لثمُی يذلاو عئاملا راسمل زیمملا يطخلا دعُبلا 
 .[m] ـب رّدقُیو ،بوقثلا ةلاح يف ئفاكملا

 بوقثلا نم بقث لكل ئفاكملا رطقلا باسح مت ،كلذب
 ةرئادلا ةلاح يفف )عبرملا ،صقانلا عطقلا ،ةرئادلا ،لیطتسملا(
 D = 8 ةرئادلا رطقل وٍاسم ةرئادلل ئفاكملا رطقلا نوكی

[mm] لیطتسملا ةلاح يفو:  

& = 2). +
) + + = 6.6	[00] 

 :عبرملا

& = )√2 = 7.089	[00] 
 :صقانلا عطقلا

& = 4(29:)(64 − 16":)
(39)(64 + 3":)  

 :ثیح

" = 9 − ?
9 + ? 

 :ھنمو

& = 14.81	[00] 
 نم رغصأ لیطتسملل ئفاكملا رطقلا نّأ ىلإ لصوتلا مت ً،اریخأو
 يواست طرشب( عبرملاو صقانلا عطقلاو ةرئادلل ئفاكملا رطقلا
 لیطتسملا بقثلا يف زدلونیر مقر نّأ ىلع لدی ام اذھو )ةحاسملا
 ققحی وھف يلاتلابو ،بوقثلا نم هریغ نم لقأً ةمیق ققحی لكشلا
 لعج لیطتسملا بقثلا ایاوز ریودت دنعو .لقأ نایرج بارطضا
 ادع اذھ .لقأ جیجض  ھنمو لقأ لیطتسملا بقثلل ئفاكملا رطقلا

 تاجوم مادطصا ىلإ يدؤت لخادلا وحن ةلئاملا ةفاحلا نّأ نع
 وحن ةلئاملا ةفاحلا امنیب ،بقثلا ىلإ اھلوخد دنع اھب ءاوھلا
 عنمتو ءاوھلا تاجوم رورمل ربكأً لااجم يطعت جراخلا
 اھعیمج جئاتنلا حضوی يتلآا لودجلاو .زجاح يأب اھمادطصا
  :اھیلإ لصوتلا مت يتلا

 

 ثحبلا جئاتن صخلم .2 :لودج

 [dB] جیجضلا تایوتسم بقثلا عون

 45 لیطتسملا

 56 عبرملا

 92 ةرئادلا

 125 صقانلا عطقلا

 47 لخادلا وحن ةلئام ةفاحب لیطتسم

 35.27 جراخلا وحن ةلئام ةفاحب لیطتسم

 32	Fillet عم لیطتسم بقث

 
  تاجاتنتسلاا
 نكلو ،جیجضلا فیفخت ىلع لمعت بوقثلا نّأ قبس امم جتنتسن
 ققح دقف ؛جیجضلا فیفخت جئاتن يف ةیواستم بوقثلا لك سیل
 رطقلا نلأ [dB] 45 لقأً اجیجض لكشلا لیطتسملا بقثلا
 92 ةرئادلا نم لٍكل ئفاكملا رطقلا نم رغصأ لیطتسملل ئفاكملا

[dB] 56 عبرملاو [dB] 125 صقانلا عطقلاو [dB] دنع 
 وحن ةلئام ةٍفاحب لیطتسملا بقثلا نّأ ىتح ،ةحاسملا يواست
 يلاتلابو ،لقأً ایئاوھً ابارطضا ققح دق هایاوز ریودتو جراخلا

 .[dB] 32,05 ىلإ لصو لقأً اجیجض
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