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 A B S T R A C T: 

Fusarium wilt of tomato, caused by Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, is 

a significant global agricultural constraint. The use of chemical pesticides 
poses environmental and health concerns, necessitating exploration of eco-

friendly alternatives. This study evaluated the antifungal activity of eight 

plant extracts against F. oxysporum and their effect on disease severity index 
(DSI) of tomato plants under laboratory and greenhouse conditions. 

Ethanolic extracts of lettuce and cabbage demonstrated the highest 

antifungal activity, suppressing mycelial growth and reducing disease 

severity in tomato plants, comparable to the commercial fungicide Benlate. 
Dried leaf residues of these plants also showed marked reduction in DSI. 

These findings underscore the potential of lettuce and cabbage extracts as 

effective and sustainable biological alternatives for managing tomato 
Fusarium wilt. The use of plant-based products could contribute to reduced 

chemical pesticide application, promoting environmentally friendly and safe 

agricultural practices. Further research is needed to identify the bioactive 
compounds responsible for the antifungal activity and optimize their 

application.  

 فعالية مستخلصات نباتية مختارة وبقايا نباتية مجففة في مكافحة ذبول الفيوزاريوم في الطماطم الناتج عن فطر الفيوزاريوم أوكسيسبوروم
 سلالة ليكوبيرسيسي

 بوبكر منصور فرج، عبدالله محمد خليل، ح عمرعبد الخالق مفتا

 .اليبي ،بيضاء، الكلية الزراعة، جامعة عمر المختار ،قسم وقاية النبات
 الكلمات المفتاحية:  المستخلص:

 .Fusarium oxysporum f. sp مرض الذبول الفيوزاريومي في الطماطم، الناجم عن

lycopersici كبيرة. استخدام المبيدات الكيميائية يثير مخاوف ، يشكل قيودًا زراعية عالمية
بيئية وصحية، مما يستدعي استكشاف بدائل صديقة للبيئة. قيمت هذه الدراسة النشاط المضاد 

 وتأثيرها على مؤشر شدة المرض F. oxysporum للفطريات لثمانية مستخلصات نباتية ضد

(DSI) هرت المستخلصات الإيثانولية لنباتات الطماطم تحت ظروف المختبر والصوبة. أظ
للخس والكرنب أعلى نشاط مضاد للفطريات، حيث أدى إلى تثبيط نمو الميسيليوم وتقليل شدة 

كما أظهرت بقايا  .Benlate المرض في نباتات الطماطم، مقارنة بالمبيد الفطري التجاري 
ائج على إمكانية استخدام تؤكد هذه النت .DSI الأوراق المجففة لهذه النباتات تقليلًً ملحوظًا في

مستخلصات الخس والكرنب كبدائل بيولوجية فعالة ومستدامة لإدارة مرض الذبول الفيوزاريومي 
في الطماطم. يمكن أن يساهم استخدام المنتجات النباتية في تقليل استخدام المبيدات الكيميائية، 

اجة إلى مزيد من البحث لتحديد مما يعزز الممارسات الزراعية الصديقة للبيئة والآمنة. هناك ح
 .المركبات الحيوية المسؤولة عن النشاط المضاد للفطريات وتحسين تطبيقها

الطماطم، المستخلصات النباتية، 
المكافحة الحيوية، ذبول الطماطم 

 Fusarium الفيوزاريومي،

oxysporum. 
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 المقدمة
(  من أهم محاصييل الخضير عليى مسيتوى العيالم، تنتميي إليى الفصييلة الباذنجانيية .Solanum lycopersicum Lتعد الطماطم )

السيلة الذذائيية الدوليية ( وتحتل مكانة بارزة في 2020رون، وأخ Mahalakshmiو  2013أحرون،  Joshi) Solanumوجنس 
(. 2010وأخيرون،  Hassaneinالذذائيية )والقيمة الاقتصادية للعديد من الدول حيث يستعمل الطماطم طازجاً ومعلبياً فيي الوجبيات 

(، حيث تم استئناسيها قبيل أن تنتشير منهيا إليى Jones ،2007تعود أصول الطماطم البرية إلى مناطق الأنديز في أمريكا الجنوبية )
 (.2012وأخرون،  Al-Shadiadehو Hedrick ،1919الفلبين أوروبا والعالم )

 186.1حييوالي  (FAOSTAT) طميياطم حسييب إحصييائيات منغميية الأزذييية والزراعييةبلييا الإنتيياع العييالمي الإجمييالي لمحصييول ال
مليييييييون  5.4، وتييييييتم زراعيييييية هييييييذا المحصييييييول علييييييى مسيييييياحة عالمييييييية شاسييييييعة تزيييييييد عيييييين 2022مليييييييون طيييييين متييييييري فييييييي عييييييام 

وعليييى المسيييتوى الإقليميييي، تبيييرز أهميييية الطمييياطم كمحصيييول اسيييتراتيجي فيييي دول شيييمال أفريقييييا (. FAOSTAT ،2022)هكتيييار
والشيرق الأوسيط. تدعيد جمهوريية مصير العربيية مين أكبير المنتجييين عالميياً، حييث احتليت المركيز الخيامس عالميياً بلنتياع قديد ر بحييوالي 

مليون طين. كميا تدعتبير دول مثيل الجزائير والمذيرس وتيونس مين المنتجيين الرئيسييين اليذين يتجياوز إنتياجهم الملييون طين سينوياً.  6.2
، ممييا يؤكييد 2022ألي  طيين متييري فيي عييام  225ي هييذا الإنتيياع الإقليميي، حيييث بلييا إجميالي إنتاجهييا حييوالي وتسياهم ليبيييا بييدورها في

 (.FAOSTAT ،2022) أهمية المحصول في تحقيق الأمن الذذائي المحلي
 Fusarium oxysporum فطير  سيبباليذي يعيد ميرض اليذبول الفيوزارييومي يد تواجي  زراعية الطمياطم تحيديات مرضيية خطييرة، و 

f.sp. lycopersici (FOL)  ميين أخطيير الأمييراض المنقوليية عيين طريييق التربيية، وقييد ذكيير((Agrios ،1997)  أن هييذا المييرض
يختيرق الفطير جيذور النبيات ويسيتعمر الأوعيية . يكون أكثر تدميراً فيي المناخيات الدافئية والتربية الرمليية الدافئية فيي المنياطق المعتدلية

وعائيييياً ييييؤدي إليييى اصيييفرار الأوراق السيييفلية واليييذبول وقيييد يميييوت النبيييات. وعالمييييا تتيييراو  نسيييبة الخسيييائر الخشيييبية، مسيييبباً انسيييداداً 
 و 2014وأخييرون،  Mishra و Njiru ،2012% )40و 30الاقتصييادية الناجميية عيين هييذا المييرض فييي محصييول الطميياطم بييين 

Yeole  ،و 2016وأخييرون Mihajlović  ،و 2017وأخييرون Nasrin  ،و 2018وأخييرون Carmona  و 2020وأخييرون 

Hatem  ،2020وأخرون.) 
على الرزم من الفعالية الفوريية للمبييدات الفطريية الكيميائيية )مثيل مشيتقات البينومييل(، إلا أن اسيتخدامها المسيتمر ييؤدي إليى ظهيور 

اشراً لصحة المستهلكين وسيلًمة البيئية سلًلات فطرية مقاومة، فضلًً عن تراكم بقاياها السامة في الثمار والتربة، ما يشكل تهديداً مب
(Hassan ،2020 وفي ضوء التوج  العالمي للزراعة المستدامة والحد من اسيتخدام المبييدات الكيميائيية ذات الآثيار السيلبية عليى .)

مييراض البيئيية وصييحة الإنسييان، بييرزت المستخلصييات النباتييية كمصييدر واعييد للبحييث عيين بييدائل طبيبييية وفعاليية لمكافحيية مسييببات الأ
النباتييية. يعيييود النشيياط البيوليييوجي لهيييذه المستخلصييات إليييى محتواهييا مييين المركبيييات الثانوييية الأيضيييية الفعاليية والخصيييائ  المضيييادة 
للفطريييات لييبعم المركبييات الكيميائييية النباتييية الرئيسييية، مثييل الفينييولات والقلويييدات والتربينويييدات التييي يمكيين أن تمنيي  نمييو وتكيياثر 

 (.2025وأخرون،  Alsalihز مقاومة النبات )الفطريات أو تحف
( مثييييل مركبييييات الفينييييولات، Secondary metabolitesتحتييييوي النباتييييات علييييى مجموعيييية واسييييعة ميييين الأيضييييات الثانوييييية )

( ميين التوابييل Allium sativum. ويعييد الثيوم )كهييا لخصيائ  قوييية مضيادة للفطرييياتالفلًفونوييدات، والقلويييدات، التيي ثبييت امتلً
الشائعة، ويعرف أيضًا بفوائده الطبية كمضاد حيوي، ومضاد للتخثر. يحتوي الثوم على ما لا يقيل عين ثلًثية وثلًثيين مركبيا كبريتييا، 

(. ويطليق الثيوم ميواد كيميائيية مضيادة 2011، وأخرون، Ranaتشمل المكونات الإضافية للثوم جليكوسيدات ستيرويدية وليكتينات )
 Penicillium، وفطييير Aspergillus nigerغهييير مستخلصييي  فعاليييية تثبيطيييية عاليييية ضيييد فطييير للفطرييييات فيييي التربييية. وي

cyclopiumوفطر ،Fusarium oxysporum  حيث أن الأليسين هو المكون النشط المضاد للميكروبيات فيي مسيتخل  الثيوم .
 (.2017، وأخرون، Ranaوهو منتج طبيعي يستخدم لعلًع العديد من مسببات الأمراض النباتية )
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( ذات أهميية خاصية لذناهيا Asteraceae( والعائلة النجمية )Brassicaceaeوتعتبر المستخلصات المشتقة من عائلة الكرنبيات )
(. وفيي اسيتخدام Aarssen ،1995و  Murphyبمركبات الكبريت العضوية والفينولية المعروفة بتأثيرها المضاد للأحياء الدقيقية )

، حييث أدى تحليل مركبيات الجلوكوزينيولات الزراعيية )الكرنب( في التسميد الأخضير أو دورات المحاصييل لمحاصيل العائلة الصليبية
(GSL فيهيييا إليييى إطيييلًق مركبيييات تعميييل كمبييييدات حيويييية للجيييراثيم كاسيييتراتيجية بيولوجيييية لمكافحييية الآفيييات والمسيييببات المرضيييية )

( أن بعييييم نباتييييات الفصيييييلة الكرنبييييية 2012، )Rongai(. وذكيييير  Sarwar ،1998و Kirkegaardالمتواجييييدة فييييي التربيييية )
تحتوي على نسبة عالية من الجلوكوزينولات التي تنتج، بعد التحلل المائي المحفز إنزيميا، مركبات سامة للخلًييا ذات فعاليية مضيادة 

يتيييد الكربييون، وثنييائي ميثيييل واضييحة، ولكيين المركبييات المحتويية علييى الكبريييت، مثييل ثياني كبر  فطرييات. لا تييزال اليييات عملهييا زييرلل
ثنيييائي الكبريتييييد، وثنيييائي ميثييييل الكبريتييييد، وميثيييانثيول، التيييي تنيييتج أثنييياء تحليييل الجلوكوزينيييولات، قيييد يكيييون لهيييا دور مهيييم فيييي كيييب  

 الفطريات.
 Lactuca) انوخس الأقحو  (Lactuca tatarica) تم بحث النشاط المضاد للفطريات للأجزاء الهوائية لنباتي الخس البري التتاري 

serriola ممرِضييات فطرييية نباتييية هييي  3( ومستخلصيياتهما  الإيثانولييية الخييام، ضييدAspergillus flavus  وFusarium 

acuminatum  وAlternaria solani.  أظهيرت الأجيزاء الهوائيية لكيل مينL. Serriola و L. tatarica  تيأثيرا مثبطيا فقيط
 .A الإيثانوليية الخيام للأجيزاء الهوائيية لكيلً النيوعين النبياتيين تيأثير مضياد للفطرييات عليىوكيان للمستخلصيات . A. solani ضيد

solani و F. acuminatum .عيييلًوة عليييى ذليييا، أظهيييرت المستخلصيييات الخيييام تيييأثيرًا مدث بِ طًيييا ط يفًيييا ضيييد A. flavus .
(Shukurlu  ،2022أخرون.) 

فلفيل بلنتياع مركبيات مثيل الأمييدات، وأحمياض البنزوييا، والكرومينيات، والتربينيات، تتميز المكونات النباتيية المستخلصية مين أنيوا  ال
 Ghosh) للفطريييات ياتضيياد أأظهييرت تييأثير  التيييوالفينيييل بروبانويييدات، والليذنانييات، والفينييولات الأخييرى، وسلسييلة ميين القلويييدات، و 

 Abbasi) كبيرة لاكتشاف مركبات جديدة نشطة بيولوجيًاإمكانات ( Piper nigrum) وقد أظهر الفلفل الأسود(. 2014وأخرون، 
فييي مكافحيية ذبييول الفيوزاريييوم ( Piper betle) ولوحغييت فعالييية مسييتخل  الكلوروفييورم الخييام ميين نبييات الفلفييل .(2010وأخييرون، 
 Piper) سيودليوح  أن إضيافة  مسيتخل  الكلوروفيورم الخيام لنبيات الفلفيل الأ(. 2015وأخيرون،  Singh) الطماطم بواسيطة على

betle L. )الكاربينييدازيم والإضييافة المشييتركة  مبيييد إلييى التربيية كانييت أكثيير فعالييية فييي تقليييل أعييداد فطيير الفيوزاريييوم فييي التربيية ميين
ولييوح  تييراكم أعلييى للمركبييات الفينولييية الكلييية فييي النباتييات  .(PbC) للكاربينييدازيم ومسييتخل  الكلوروفييورم لنبييات الفلفييل الأسييود

عيلًوة عليى ذليا، ليوح  أن المسيتخل  قيادر  .PbC والنباتيات المعالجية بيي)الشياهد( المصيابة بيالفيوزاريوم مقارنيةً بالنباتيات السيليمة 
 .على تخ يف الأعراض وإبطاء تطور المرض

( درسيت التيأثيرات المثبطية لعيدة أنيوا  مين السيماد العضيوي عليى 2013)، Abo-Elyousrو  Hassanفي دراسية أخيرى أجراهيا  
( والأوكيالبتو  Khayaمرض ذبول الفيوزاريوم في ظروف البيوت المحميية. وقيد أدت معالجية التربية الملوثية بسيماد نباتيات الخاييا )

 ن الجاف للنبات.إلى انخفاض ملحوظ في نسبة الإصابة وشدة مرض ذبول الريحان، مصحوبًا بزيادة في الوز 
( بتقييييم التييأثير المثييبط لسييتة أنييوا  مختلفيية ميين محسيينات التربيية  ضييد الفطيير المسييبب لمييرض 2016واخييرون، ) Markakisقييام  

(، والفطر المسبب لمرض ذبيول الفيرتيسييليوم فيي الباذنجيان. وقيد تبيين أن محسينات التربية كانيت Forcذبول الفيوزاريوم في الخيار )
الفيوزارييوم وفطير ذبييول الفيرتيسييليوم. ارتيبط انخفياض شيدة الأعيراض ونسييبة عيزل فطير الفيرتيسييليوم فيي الباذنجييان فعالية ضيد فطير 

بانخفاض ملحوظ فيي تيراكم الفينيولات فيي أنسيجة السياق  فيي حيين كيان تركييز الفينيولات الكليية فيي أنسيجة سياق الباذنجيان المصياس 
 (.2020وأخرون،  Cruz-Rodríguezلنباتات زير المصابة )بفطر الفيرتيسيليوم أعلى بكثير مقارنةً با

 –الثيوم  -الجرجيير  -الفجيل  -الخيس  -مستخلصيات نباتيية هييا )الكرنيب   تهدف هذه الدراسة إلى تقييم الفعالية التثبيطيية لثمانيية
فيي كيل مين المختبير وتحيت  F. oxysporum f.sp. lycopersiciاليوكيالبتو  ي اليدريا  والزعتير( وبقاياهيا المجففية ضيد فطير 

 ظروف البيوت الزجاجية، في محاولة لإيجاد حل بيولوجي مستدام لإدارة مرض الذبول الفيوزاريومي في الطماطم.
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 المواد وطرق البحث
 :. عزل السبب المرضى1

تية المصابة ( المسبب للمرض من نباتات طماطم مصابة تغهر عليها أعراض المرض وزسلت الاجزاء النباFOLتم عزل فطر )
)سيقان وجذور( بالماء الجاري للتخل  من التربة والمواد العالقة على سط  النسيج ثم قطعت تلا الاجزاء بالمشرط لأجزاء صذيرة 

% لمدة دقيقتين ثم زسلت بالماء المعقم والمقطر ثلًث مرات وجففت بورق الترشي  ونقلت 1ووضعت في هيبو كلوريت الصوديوم 
( على hyphal tipsأيام ثم نقيت بطريقة القمة الهي ية ) 4لمدة  1±م°26( وحضنت على PDAتروز اجار )لبيئة بطاطس داكس

بناءً  FOL(، تم تعريفها بعد إجراء تجارس التجرثم للفطر 1974وأخرون،  Kiralyللحصول على مستعمرة نقية ) PDAبيئة 
 Macro- andلكونيدية الكبيرة والصذيرة )على الخصائ  المورفولوجية للمستعمرات، وشكل وحجم الجراثيم ا

Microconidia( ووجود أو غياس الجراثيم الكلًميدية ،)Chlamydospores وفقاً للمواصفات القياسية للفطريات الناقصة ،)
(Barnett  وHunter ،1972.) 
 . تحضير المستخلصات النباتيةا2

جرام من أوراق كل نبات من النباتات المستعملة في الدراسة ثم وضعت في اقما  فصل وتم فصل المستخلصات  10تم وزن 
م. ثم رش  المستخل  خلًل أوراق الترشي  وجففت °25أيام على درجة حرارة  7% لمدة 80مل من الايثانول تركيز  50باستخدام 

نول حتى تم الحصول على المستخل  الخام. تم تخزين المستخلصات الخام في درجة باستخدام الحمام المائي للتخل  من الايثا
 (.1989وأخرون،  Ismgilم درجة حتى وقت الاستخدام )°4حرارة 

 .Fusarium oxysporium( النباتات التي تم استخلًصها لاستخدامها كمبيدات ضد الفطر 1جدول رقم )
 

 العائلة الاسم العلمي النبات
 Cruci Feraeالصليبية  Eruca sative الجرجير
 Myrtaceaneالمرستية  Eucalyptus sp اليوكالبتو 
 Compositaeالمركبة  .Lactuca sativa L الخس

 Cruci Feraeالصليبية  Brassica oleraceu Var. capitata الكرنب
 Compositaeالمركبة  Thapsia garganica الدريا 

 Labiataeالشفوية  ,Thymus vulgaris الزعتر
 Cruci Feraeالصليبية  .Raphanus staivus L الفجل
 Liliaceaeالزنبقية  Allum sativum الثوم

 *الجزء النباتي المستخدم )الأوراق(.
 
 . الاختبارات المعملية لتثبيط نمو الفطرا3

. تم تحضير تراكيز مختلفة من كل PDAعلى بيئة  FOLتم تقييم كفاءة المستخلصات النباتية على تثبيط النمو القطري لفطر 
في دورق  PDAمل واضيفت الى بيئة  5في كحول ايثانول  ىمستخل  واذيبت المستخلصات المتحصل عليها كل على حد

مل بيئة( وفي وجود الشاهد والايثانول  100مل/ 2.5و  1.25،  0.5مل بيئة بتركيزات مختلفة ) 100مل يحتوى على  250سعت  
 5سم بمعدل  9مل بيئة( م  مبيد البنليت، وزعت البيئة في أطباق بترى قطرها  100مل/ 5و  2.5، 1استخدام تركيزات )وب

سم في  0.6مل بيئة لدقحت أطباق بتري بقرص من مزرعة الفطر قطره  20مكررات لكل معاملة بحيث يحتوى الطبق الواحد على 
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النمو القطري للمستعمرات يومياً حتى وصول نمو الفطر في طبق الشاهد إلى  (. تم قيا 1± م °25) علىمركز الطبق وحدضنت 
  (.1989وأخرون،  Ismgilحافة الطبق. حدسبت نسبة التثبيط لكل معاملة بأخذ القياسات بمتوسط قطرين متعامدين وفقاً لما ذكره )

 :. تقييم شدة المرض تحت ظروف الصوبة الزجاجية4
 :المعاملة والزراعةطريقة و تحضير التربة 

جرام/ ا كجم تربة من أوراق النباتات المستعملة في  0.6از تعقيم التربة، اضيف هتم تعقيم خليط التربة المستخدمة باستخدام ج
ساعة، خلطت م  التربة المعقمة في أص  بلًستيكية  24م لمدة °70الدراسة والمجففة في فرن هواء ساخن على درجة حرارة 

مكررات لكل معاملة، بعد شهر من إضافة الأوراق النباتية المجففة تم زراعة شتلًت طماطم في الأص   5 سم( بمعدل 25)
المعزول من نباتات طماطم مصابة  F. oxysporiumيوم حقنت التربة بفطر ذبول الفيوزاريوم  15)بادرة في كل أصي ( وبعد 

تسجيل الملًحغات على النباتات بعد فترة محددة من التلقي   تمو جرثومة/مل وبعد ظهور الأعراض أخذت النتائج  10بمعدل 
 (.1980وأخرون،  Harmanو  1995وأخرون،  De calأسابي ( ) 6-4)عادةً 

 %25-10= 2، أو اقل جزء من النبات المتضرر% 10 =1،نبات سليم= 0حسب المقيا  )على الجذور وتم تقدير شدة الإصابة 
 موت= 5 ،% نبات متضرر50أكثر من = 4،او اقل جزء من النبات المتضرر% 50-25 =3، او اقل جزء من النبات المتضرر

 (.Griffin ،1989و Fariasت( )النبا
 وفق المعادلة التاليةا تم حساس شدة الاصابةو 

 الدليل x عدد الجذور التي ظهر عليها النمو                      
 x 100 ——————————————— نسبة التقر  على الجذور=

 x 5 عدد الجذور الكلية                                  
(Hwang  ،1983وأخرون.) 

% 50-25= 2% أوراق عليها نبول ، 25اقل من  =1= لا يوجد نبول ،0كما تم قيا  شدة الإصابة على الأوراق وفق للمقيا ا )
 .(نباتات ميتة= 5،أوراق عليها ذبول  %100-75= 4% أوراق عليها ذبول، 75-50 =3أوراق عليها ذبول، 

 
 

 القيم المجموعة                                      
 x 100 ———————نسبة الذبول على اوراق الطماطم = 
 x 5 العدد الكلي من                                   

(Ebbels ،1967.) 
تحليل قطاعات  Statgrphicباستعمال برنامج  I B Mاجري التحليل الاحصائي باستخدام الحاسوس مكافئ  التحليل الإحصائيا
 كاملة العشوائية.

 النتائج

 :. تأثير المستخلصات على النمو الفطري في المعمل1
ار فيي جميي  عليى بيئية الاجي Fusarium oxysporum( أن هناك انخفاض معنوي في معدل نمو فطر 2أظهرت النتائج )جدول 

سيييم و 7.1سيييم، 7.75لانخفييياض نميييو الفطييير القطيييري ) المعييياملًت المعييياملًت المسيييتخدمة مييي  زييييادة التركييييز. وكانيييت متوسيييطات
مل بيئة( عليى التيوالي. وكيان هنياك فيوارق معنويية ميا بيين المعياملًت المختلفية  100مل/ 2.5و  1.25، 0.5سم( للتركيزات )5.72

الزعتير، الثيوم اليوكيالبتو  التيي ليم يكين لهيا تيأثير واضي ، وسيجلت أعليى نسيبة انخفياض فيي نميو  وبين الشاهد ماعدا المستخلصيات
 100ميل/ 2.5سيم( عليى التيوالي عنيد التركييز  4.92 سيم، 4.58الفطر في الاطباق المعاملة بمستخلصات كل من الخس والكرنب )
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ييية، كمييا لوحغييت فييوارق معنوييية بييين معغييم المعيياملًت ( والمستخلصييات النباتBenlateمييل. لوحغييت فييوارق معنوييية بييين المبيييد )
 والشاهد، باستثناء مستخلصات الزعتر، الثوم، واليوكالبتو  التي كان تأثيرها أقل وضوحاً.

 
 .PDA( دراسة تأثير المعاملًت المختلفة على نمو الفطر على بيئة 2جدول رقم )

 المعاملات مل بيئة(100التركيزات )مل/ المتوسطات
2.5 1.25 0.5 

 المبيد 2.74 0.6 0.6 1.31

 ايثانول 8.78 6.28 5.54 6.87
 زعتر 8.07 7.97 7.21 7.75

 الثوم 8.85 8.25 6.66 7.92
 اليوكالبتو  8.26 8.29 6.87 7.81
 الخس 8.65 7.44 4.58 7.02
 الفجل 7.38 7.77 5.35 6.83
 الكرنب 7.68 6.9 4.92 6.5
 الجرجير 8.3 7.81 6.53 7.6
 الدريا  7.71 7.8 5.38 6.96
 الشاهد 8.85 8.85 8.85 8.85
 المتوسطات 7.75 7.1 5.72 

LSD   = 0.34892للتركيزات              LSD   = 0.18222للمعاملًت 
 9الخييس،  8الفجييل، 7الثييوم،  6الكرنييب،  5، اليوكييالبتو ، 4الييدريا   3جرجييير،  2زعتيير،  1) المستخلصييات النباتيييةا معيياملًت
 مبيد البنليت(. 10الشاهد، 

 

 .( تأثير المعاملًت المختلفة على الفطر المسبب لمرض ذبول الفيوزاريوم على الطماطم1شكل )
 :. تقييم شدة المرض تحت ظروف الصوبة الزجاجية2
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 :على الجذورشدة الإصابة أ. 
% علييى النباتييات المعامليية 4.2وكانييت اقييل نسييبة اصييابة  Hwangقييدرت نسييبة الاصييابة علييى جييذور الطميياطم باسييتخدام معادليية 

%. وسيجلت أعليى نسيبة إصيابة عليى النباتيات المعاملية 13.6%، ثم الفجل بنسيبة 6.4بالمبيد، تلتها النباتات المعاملة بالخس بنسبة 
 (.3% جدول )48.8نباتات الشاهد المعاملة بالفطر فقط شدة الإصابة على %( وكانت 40بالدريا  )
 ( شدة الإصابة على جذور الطماطم المصابة بالفطر المسبب لمرض ذبول الفيوزاريوم.3جدول )

 المعاملة % شدة الإصابة
 بدون معاملة 0

 مبيد 4.2
 خس 6.4

 فجل 13.6
 يوكالبتو  23.2
 جرجير 31.2
 زعتر 32

 الثوم 33.6
 الكرنب 35.2
 دريا  40

 الشاهد )ملقحة بالفطر فقط( 48.8
 :شدة الإصابة على الأوراقس. 

%، وكانيت نسيب الإصيابة متسياوية 40( أن أقل نسيبة إصيابة كانيت عليى أوراق الطمياطم المعاملية بالمبييد 4أظهرت النتائج )جدول 
يجلت أعليى نسيبة إصيابة )ذبيول( عليى نباتيات الشياهد بنسيبة 44بنسيبة  على أوراق النباتات المعاملة بالخس، الفجيل، والزعتير %. وسد

72.%  
 ( شدة الاصابة على أوراق الطماطم المصابة بالفطر المسبب لمرض ذبول الفيوزاريوم.4جدول )

 المعاملة % شدة الإصابة
 بدون معاملة 0

 مبيد 40
 خس 44

 فجل 44
 يوكالبتو  56
 جرجير 52
 زعتر 44
 الثوم 64
 الكرنب 60
 دريا  56
 الشاهد )ملقحة بالفطر فقط( 72

 :ع. تأثير المستخلصات على مؤشرات النمو الخضري والجذري 
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وكييذلا  شيياهدالنباتييات المبيييد و  ةمعامليينباتييات ( أن هنيياك فييوارق معنوييية فييي طييول السيياق النباتييات مييا بييين 5بينييت النتييائج )الجييدول 
، ولا توجييد فييوارق معنوييية مييا بييين المعيياملًت الأخييرى. امييا الييوزن الجيياف والطييازع باتييات الشيياهدنو  نباتييات المعيياملًت الخييس والفجييل

 .معنوية فروق للنباتات لم تعكس جمي  المعاملًت أي 
( دراسيية تييأثير المعيياملًت المختلفيية علييى الطييول الخضييري والطييول الجييذري والييوزن الجيياف والطييازع لنباتييات الطميياطم 5جييدول رقييم )
 المصابة.

 المعاملات الطول الخضري  الطول الجذري  الوزن الطازج الوزن الجاف
 بدون معاملة 53 20.4 32.8 4.7

 مبيد 28.2 9.2 8.8 1.6
 خس 43.8 18.2 17.6 2.64

 فجل 29.2 16.2 9.04 7.92
 يوكالبتو  24.2 12.8 4.2 1.1

 جرجير 31.3 16.74 8.4 0.66
 زعتر 25.78 10.42 5.06 0.84
 الثوم 25.3 10.4 4.84 0.76
 الكرنب 25 12 5.22 0.66
 دريا  27.6 10.4 6.3 0.56
 شاهد 36.2 15.4 9.46 1.2

1.23883 9.396 6.454 10.985 LSD 

 المناقشة
 :. تثبيط نمو الفطر القطري 1

خاصيية مستخلصييي الخييس تؤكييد نتييائج الدراسيية علييى وجييود خصييائ  قوييية مضييادة للفطريييات لييدى المستخلصييات النباتييية المختييارة، 
(. وقييد تدعيزى الفعالييية Hassan ،2020والكرنيب، وهيو مييا يتوافيق ميي  الاتجياه العيالمي نحييو اسيتراتيجيات المكافحيية الصيديقة للبيئية )

إليى محتواهميا العيالي مين المركبيات النشييطة  PDA( لنميو الفطيير فيي بيئية 2التثبيطيية الكبييرة لمستخلصيات الخيس والكرنيب )جيدول 
 Brassica(. وفييييي حاليييية الكرنييييب )Koche ،2023و  Salunkeمثييييل الفينييييولات والفلًفونويييييدات وفييييق لميييا ذكييييره ) بيولوجيييياً 

oleracea( قييد يعييود التييأثير إلييى وجييود مركبييات الجلوكوزينييولات ،)Glucosinolates التييي تتحلييل إلييى مركبييات أيزوثيوسيييانات )
(Isothiocyanatesالسييامة للفطريييات، وهييو مييا تدعميي  درا )( سييات مماثليية تناولييت نباتييات الفصيييلة الصييليبيةKirkegaard   و

Sarwar ،1998  وAshiq  ،2022وأخرون.) 
 :. تأثير المكافحة على النبات العائل2

( عليى الجيذور والأوراق فيي نباتيات الطمياطم المعاملية بيالأوراق المجففية مين الخيس DSIإن الانخفاض الملحوظ فيي شيدة الإصيابة )
( يشيير إلييى أن تأثيرهيا ليم يقتصير علييى التثبييط المباشير لنميو الفطيير. بيل قيد يكيون التييأثير ناجمياً أيضياً عيين 4و  3 والكرنيب )جيدول

( فييي نبييات الطمياطم كمييا أوضيي  Systemic Acquired Resistance - SARتحفييز اليييات المقاومية الجهازييية المكتسييبة )
(Jamiołkowska ،2020 تدحفييز المييواد الفعاليية فييي هييذه .) المعيياملًت إنتيياع مركبييات دفاعييية داخلييية فييي النبييات، ممييا يزيييد ميين

قدرتيي  علييى تحمييل العييدوى ومقاومتهييا. وهييذا يفسيير التحسيين الملحييوظ فييي مؤشييرات النمييو الخضييري )الطييول والييوزن( مقارنيية بالشيياهد 
جيدول ) بيالفطر( بة )بدون معامليةالمصاس وزير المعامل، حيث ظهرت النباتات المعاملة بالخس أقرس للنباتات السليمة زير المصا

5( )Hassan ،2020.) 



Al-Jabal Academy Journal of Pure and Applied Sciences   03 (2): 27-38, 2025 

© 2025 The Author(s). This open access article is distributed under a CC BY-NC 4.0license. 

 استنتاج
أثبتت نتائج هذه الدراسة أن المستخلصات النباتية، وخاصة مستخلصات الخس والكرنب، توفر بديلًً حيوياً مستداماً وفعالًا لمكافحة 

طر في الغروف المخبرية والحقلية، ما مرض الذبول الفيوزاريومي على الطماطم. لقد تفوق مستخل  الخس والكرنب في تثبيط الف
كمواد فعالة مثبطة لفطريات التربة أو بزراعتها بالقرس و  يؤكد إمكانية استخدام هذه المستخلصات كعوامل المكافحة المتكاملة للآفات

 ات الكيميائية الخطيرة.من نباتات الطماطم لكى تقوم إفرازاتها بالحد من نمو الفطريات والذي يساهم في تقليل الاعتماد على المبيد
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