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 A B S T R A C T: 

Bean Yellow mosaic virus (BYMV) was obtained from naturally infected Faba 

bean plants, showing mosaic symptoms, grown in El-Gouba region. The 

identification was based on serological tests, biological tests, and examination 

of sections under an electron microscope. The results show that the virus react 

to the anti-yellow bean mosaic virus serum. The results also show that the 

thermal inactivation point of the virus isolate was between 55-60 C, the 

dilution end point was between 10-3 – 10-4, and longevity in vitro was 2 days. 

BYMV isolate was transmitted by Aphis faba and Myzis persicae in non-

persistent manner. The purified virus had an ultraviolet absorption spectrum 

typical of a nucleoprotein; the yield of purified virus was 8.8 mg/100g of 

infected leaf tissues.  Electron microscopy of infected faba bean tissues 

revealed pinwheel, bundle-shaped, and crystalline inclusions. These 

diagnostic structures confirm infection by a member of the Potyviridae family, 

such as Bean Yellow Mosaic Virus (BYMV).  

على نباتات الفول    Bean yellow mosaic virus (BYMV)دراسة على فيروس الموزاييك الأصفر للفاصوليا 
Vicia faba L.  في منطقة القبة   

عبدالله محمد خليل ، خالق مفتاح عمرعبد ال، ، بوبكر منصور فرجأنور عمر موسى   
 . اليبي ،بيضاء، الكلية الزراعة، جامعة عمر المختار ،قسم وقاية النبات 

 
 الكلمات المفتاحية:   المستخلص: 

 Vicia( من نباتات فول BYMVتمََّ الحصول على عزلة فيروس موزاييك الفاصوليا الأصفر )

faba L.    والتي ظهرت عليها  2022  –  2021مصابة طبيعياً في منطقة القبة خلال موسم نمو ،

بناء على الاختبارات السيرولوجية والبيولوجية   التعرف على الفيروس  تم  أعراض الموزاييك. 

وفحص قطاعات تحت المجهر الالكتروني. النتائج أوضحت تفاعل الفيروس مع المصل المضاد  

وليا الاصفر. أظهرت النتائج ايضا أن درجة الحرارة المثبطة للفيروس  لفيروس موزاييك الفاص

، بينما بلغت فترة 10-4  –   10-3درجة مئوية، ونقطة التخفيف النهائية بين    60- 55تتراوح بين  

( ومَنّ الخوخ  Aphis fabaeالتعمير معملياً يومين. كما انتقلت عزلة الفيروس بواسطة مَنّ الفول )

( امتصاص  Myzus persicaeالأخضر  طيف  المُنقى  الفيروس  أظهر  باقية.  غير  بطريقة   )

للبروتينات النووية، وبلغت إنتاجية الفيروس المُنقى    مجم     8.8للأشعة فوق البنفسجية نموذجياً 

الفول  من  جرام    100 لأنسجة  الإلكتروني  بالمجهر  الفحص  كشف  المصابة.  الأوراق  أنسجة 

تؤكد   تشخيصية  تراكيب  بلورية؛ وهي  وأجسام  أجسام مروحية، وحزمية،  المصابة عن وجود 

عائلة   أعضاء  بأحد  الأصفر    ،Potyviridaeالإصابة  الفاصوليا  موزاييك  فيروس  مثل 

(BYMV .) 

فيروس الموزايك الأصفر للفاصوليا، 
الفول، خصائص الفيروس، النقل 

بالمنّ، المجهر الالكتروني والاجسام 
 . الداخلية
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 المقدمة 
( من أهم محاصيييييييييل الخضييييييييراوات  .Vicia faba Lيُعد الفول )

، بلغي  المسييييييييييييييا ية المزروعية  2017عيام  العيالموالبقولييات في 
ا  والي     5.4مليون هكتييار، وغلإ تنتيياجيي     2.57بييالفول عييالميييل

(. FAOSTAT 2020)دولييية  ول العيييالم    38  مليون طن في
يُزرع بشيييييييكل أذييييييياذيييييييي كغلاء ذيييييييهل الهضيييييييم و ني بالبرو ين 
للاذيتهلا  البشيرو وكعلل للحيوانات. باافيافة تلس اذيتهلا    
ن الفول جودت الترغة وعُسيياعد   خضييار )قرون كاملة(، كما يُحسييّ
علس  حقيق الزراعية المسييييييييييييييتيدامية من خلال   بيي  النيتروجين 

 كيافلي م   كجم نيتروجين/هكتيار( بشييييييييييييييكيل    223-70الجوو )
؛  2022وأخرون،    Dhullبكتيرعيييا الرعزوغيوم )بكتيرعيييا الترغييية( )

Etemadi  عدّ العدوى الفيروذييييييييييييييية النبا ية (.  2024رون،  وأخ ُ
ا علس اانتياجيية  من أبرز التحيدييات الزراةيية التي   سر ذييييييييييييييلبيل

( بيعي    (.Hafez  ،2020و    Abdelkaderواليجيودت   يتيميييز 
  الفيروذييييييييات النبا ية بنلاو عوائل واذيييييييي  ودليات انتقال متعددت 

Mishra)    ،مما يُعقّد عملية المكافحة وعُسيييييبّ    (2022ودخرون
وأخرون،    Scholthofخسييائر كبيرت في العديد من المحاصيييل )

(  BYMV) الفاصيييييوليا  الموزايك الأصيييييفر يُعدّ فيروس (.  2011
نوعلا   60من أبرز الفيروذيييييييات النبا ية التي ُ صيييييييي  أ  ر من  

(.  Chatzivassiliou  ،2021من البقولييييات و ير البقولييييات )
ا في مسيا ة الأوراو وانتا  ب  وُجد أن ااصيابة   ُ سيب  انخفافيل

الأزهيار، بياافييييييييييييييافية تلس اصييييييييييييييفرار النبيا يات و هور التبرق  
في  تلس خسييييييييييييييييييائر  قيييييد ي دو  مميييييا  الأوراو،  والتبق  وانحنييييياء 

.  ( Desbiez    ،2020و    Moury)%  30المحاصيل  صل تلس  
ا تفيييييافةل تلس تلك، ُ شيييييكّل طرو انتقال الفيروس المتعددت  هديدل 

اقتصييييييييياديلا كبيرلا انتا  المحاصييييييييييل. وُ صيييييييييا   الفاصيييييييييوليا 
والنخر والتبق .   أعراض التبرق   BYMVالمصييييييييييييييييابيية بفيروس  

وعمكن أن ينتشييييييييير الفيروس عن طرعق  شيييييييييرات المن والبلور  
الميكيييييييانيكي     El-Helalyو  Atef  ،1998و  Ismail)والتلقيح 

، ونظرال لعيييدم تجراء أو دراذيييييييييييييييية ذييييييييييييييييابقييية (2016  وأخرون،
والتي لها   ،القبةللفيروذيييييييييييييات التي  صييييييييييييييي  الفول في منلقة  

امتييداد جغرافي كبير ورقعيية زراةييية واذييييييييييييييعيية،  ييي  لو   في 
العيدييد من الحقول تصييييييييييييييابية نبيات الفول بيالعيدييد من الاعراض 
المشييابهة لاصييابة الفيروذييية المتم لة في الموزاييك والاصييفرار 

مميا أدى الس خف  تنتياجيية هيلا المحصييييييييييييييول، ليلليك في ن هيل  

الدراذية هدف  الس الكشيل عن الفيروس او الفيروذيات المسيببة 
 لهلا المرض ودراذتها.

 المواد وطرق البحث 
( الفول  أوراو  ا .Vicia faba Lجُمع   أعرافل أ هرت  التي   )

( من  قل  BYMVمشابهة لفيروس  برق  الفاصوليا الصفراء )
القبة للكشل 1)   الشكل  مفتوح في منلقة  العينات  ( وفُحص  

المناعي  الفيروس باذتخدام مجموعة اختبار االيزا  عن وجود 
( باانزعم  )DAS-ELISAالمر بط  الكاملة   )DSMZ  ،RT-

0717( ذابقلا  كما وُصل   )Clark  وDesbiez،  1977  سم  .)
في  تيجابيلا  أ هرت  فاعلال  التي  المصابة  الفول  أوراو  لُقح  

الكينوا    DAS-ELISAاختبار   نبات  أوراو  علس  ميكانيكيلا 
(Chenopodium amaranticolor  علامات لتحفيز  هور   )

 Hafezو    2018  ،ودخرون   Abdelkhalekالتبق  الموفعي )
والتي  (.  2011  ،وأخرون  الفول  نبا ات  في  المعزول  الفيروس  ُ ف  

اذتخدم  بعد تلك مصدرلا للفيروس لأجراء الدراذات اللا قة علي   
(Xu  وNie  ،2006). 
 

( أعراض موزايك علس نبات فول مصاب طبيعيال في الحقل عينة  1شكل ) 
 القبة  11
الامصيييييييال   أذيييييييتخدم  مصددددددر الأمصدددددال الم ددددداد :. 1. 1

 Bean yellowللفاصييولياالمضييادت لفيروس الموزاييك الأصييفر  
mosaic virus (BYMV)  وفيروس  لون بييلور الفولBroad 

bean stain virus (BBST)  وفيروس الموزايك الحقيقي للفول 
Broad bean true mosaic virus (BBTMV)    وفيييييييييروس

الفول من   Broad bean mottle virus (BBTMV)   برق  
 .شركة بيورعبا )ذوعسرا(

أُجرو اختبار تليزا  ير المباشير  اختبار اليزا غير المباشدر:. 2
، باذييييييتعمال  (Adams  ،1977و   Clark)   ما وُصييييييل ذييييييابقلا

الامصيييييال الأرغعة السيييييابقة، طُحن  مسيييييتخلصيييييات من عينات  
  0.05نبا ات مصيابة وذيليمة )شياهد( بمحلول منظم ) رغونات  

  100. أُفييييييييي  1:10( بنسييييييييبة  9.6مولار، درجة  موفيييييييية 
ميكرو ليتر من العصييييييييييييييييارت )وزن/ جم( تلس  فرت  طبق اليزا  

عة أو درجة مئو   37وُ ضيييييييين  لمدت ذيييييييياعتين عند درجة  رارت 
لف  الأطباو  4طوال الليل عند درجة  رارت  درجات مئوعة. شييُ

 Phosphate pufferسلاث مرات، كيل مرت بمحلول الغسييييييييييييييييل
saline tween (PBS-T)    ،بييييييي. لتقليل التفاعلات  ير النوةية

ميكروليتر من الامصيييييال   100خُفِّل اللبق بعد تلك أفييييييف  
  علس  يحتوو  PBS-T المضييييييادت محضييييييرت في محلول المصييييييل

Polyvinylpyrrolidone (PVP)  و  Bovine serum 
albumin (BSA)   ن  علس درجة لكل  فرت من اللبق وُ ضيييييييييّ

مئوعة لمدت ذيييياعتين، سم ُ سييييل اللبق بنفة اللرعقة   37 رارت  
 IgG (Goat anti rabbit gamma  السيابقة، أُفيي  بعد تلك

globulin)  المُر بط بييزنزعم الفوذييييييييييييييفييا يز القيياعييدو  Alkaline 
phosphatase.   1:1500المُخفل في محلول المصيل بنسيبة  

ميكروليتر تلس كيل  فرت من  فر   100اليلو أُفييييييييييييييي  بواق   
ن علس درجية  رارت   مئوعية لميدت ذيييييييييييييياعية   37اللبق سم ُ ضييييييييييييييّ

  100وا دت، سم ُ سل اللبق بنفة اللرعقة السابقة قبل أفافة  
( الانيييزعيييم  ميييييييادت  يييفييييييياعيييييييل  مييين   mglml 0.5ميييييييكيييروليييييييتييير 

Paranitrophenyle phosphate in 10% 
diethanoleamine buffer PH 9.8 )  وهي المادت الخافيييييعة

% من المحلول المنظم، سم يتم  حضين 10للانزعم محضرت في  
جليي    30الاطبيياو لمييدت   دقيقيية عنييد درجيية  رارت الغرفيية وذييييييييييييييُ

 Bio-Rad  قراءات التفاعل بواذيييييييييييييلة جهاز قار  أطباو اليزا
ELISA Reader    نانوميترال، سُم أوقل نشييييييا   405عند الموجة
ميروليتر من مادت هيدروكسيييييد الصييييوديوم    50الانزعم بزفييييافة  
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(3M NaOH) و م  سيجيل شيدت اللون المتكون بزذيتخدام جهاز ،
اعتُبرت قيم الامتصاص التي  زعد عن فعل قيمة   قار  اليزاء

 .العينة السليمة تيجابية
الإعداء الميكانيكي وإثبات الإمراضدددددددددية على نباتات الفول  .3

 :بعزلة القبة C. amaranticoclor  ونباتات الزربيح
أُ ضيييرت أجزاء من العينة النبا ية التي   تح ددير اللقاح: .1.3

أعلي   فياعلال ايجيابييال للمصيييييييييييييييل المضييييييييييييييياد لفيروس الموزاييك 
الأصييييييييفر للفاصييييييييوليا، و م بعد تلك  حضييييييييير اللقاح ب فييييييييافة  

 (Phosphate buffer KH2PO4) محلول منظم فوذيييييييييييييفا ي
، علس الأجزاء النبيا يية المراد PH (7) مولار عنيد 0.1ةييارعتية  

جم( بزذيتخدام مهراس  1مل الس    1 حضيير اللقاح منها بواق  )
و م هرذييييها بواذييييلة مدو و م ب  تلك  صييييلي  العصييييير النا   

ة خلال طبقتين من الشييييييييا  المعقم للتخلص من الالياي النبا ي
(Abdelkhalek    ،و    2018وأخيييييييييرونHafez   وأخيييييييييرون،  

2011.) 
  V. faba ُ فظي  نبيا يات الفول  الإعدداء الميكدانيكي: .2.3

المراد اعدائها في الظلام قبل   C.amaranticoclor  والزرغيح
و م  Harisson  ،1976و Gibbs ذييييييييييييياعة  48العدوى لمدت  

تجراء عملية العدوى الميكانيكية بواذييييلة اصييييب  السييييبابة وتلك 
 بالمسح برفق علس أذلح الأوراو المُعفرت بمسحوو الكارغوراندم

Carborandum 600 mesh   المراد اعدائها وا  ار الفيروس 
،  Noordam)عليها و سييييييييييل  الأوراو الملقحة بالماء مباشييييييييييرت  

 .و فظ  في الصوغة لملا ظة  هور الاعراض (1973
 ددت درجة الحرارت خصائص الفيروس في العصار  الخام:  .  4

  Thermal inactivation point (TIP)  الم بلة لنشا  الفيروس
النهائية التخلي   ومدت   End dilution point(EDP)  ونقلة 

 . Longevity in vitro (LIV)  عمير الفيروس في المعمل
أجرع  عدوى ميكانيكية لنبا ات الاختبار بعصارت نبا ات أعل  
الأصفر   الموزاييك  لفيروس  المضاد  للمصل  ايجابيال   فاعلال 
الفيروس  للفاصوليا ومن سم أُجرع  عليها اختبارات خصائص 

الخام  س  ما وصفة العصير  و م   Noordam (1973)  في 
م   ر    C. amaranticolor  نبا ات متجانسة من  أرغ  لقيح  

نبات في كل معاملة بدون  لقيح كشاهد للمقارنة و م  متابعة 
  هور البق  الموفعية خلال أذبوع من التلقيح 

 حصلنا علس نوعين    اختبار نقل الفيروس بحشرات المن:.  5
من  شرات المنّ من علس نبا ات فول في الحقل وهي منّ الفول  

الأخضر  Aphis fabae الاذود الخوخ   Myzus  ومنّ 
persicae    و م   رغيتهما علس نبا ات فجل سم نُقل  الس نبتات

التي وصفها  اللرعقة  الفيروس وتلك  س   بعزلة   فول ملقحة 
(Walkey،  2012  ي  ُ لي  هل  النبا ات بزقفاص مانعة  ،)

لدخول الحشرات كل علس  دت م  مراعات  وفير التهوعة، وُ رك  
الفول وتلك بفارو خمسة دقائق   نبا ات  الحشرات  تغلى علس 

دقيقة، سم    40بين كل معاملة وأخرى وكان أجمالي مدت التغلية 
عليها بعد تلك نُقل  الحشرات الس نبا ات فول ذليمة للتغلى  

لدت   نبات(  )لكل  خمسة  شرات  قُتل     24بواق   سُم  ذاعة، 
الحشرات بواذلة مبيد  شرو سُم بعد تلك  م  سجيل الاعراض  

 .يوم 20 – 15من و كشفها علس طول الفترت 
بعد ت  ار الفيروس من عزلة الدراذة أُجرع   نقية   التنقية:.  6

  Huttinga (1973)  الفيروس  س  اللرعقة الموصوفة بواذلة
  .V. faba L  جم من أوراو  100م  بع  التعديلات جُمع   

جهازعلا وفع     25  -  21بعد    المصابة  التلقيح.  من  يوملا 
مل  من    500الانسجة المصابة في  خلا  للحن الأوراو في  

-M tris puffer PH 9& 0.1 %2 0.1)  محلول  الاذتخلاص

mercaptoethanol  ) ،قما  موذلين باذتخدام  الخليط  ح  رُشِّّ
م  كلوروفورم  وراب  كلورعد الكرغون    1:1وخُلط النا   بنسبة  

أجرو طرد مركزو بلئ    مْ.4دقيقة علس درجة  رارت    30لمدت  
 Roter.د  باذتخدام  رو ر10د. و لمدت    9000للمستحل    

Beckman Sigma 3K #))   الراذ من  التخلص  يتم   ،
  24000والا تفاظ بالمعلق وعتم  عرعض  للرد مركزو ذرع   

لمدت   للراذ     90د.و  المعلق ونضي   التخلص من  يتم  .د، 
وعوف     9مولار عند أس هيدروجيني   tris  0.1 محلول منظم

مْ.نُعرض  4في المقّل  ليلة كاملة في ال لاجة عند درجة  رارت  
.د، يتم   10د.و لمدت    8000المعلق للرد مركزو علس ذرعة  

نقي جزئيال.  كفيروس  بالمعلق  والا تفاظ  الراذ   التخلص من 
مل من المحلول المنظم سم  م   2 م  تتابة الراذ  الأخير في 

للفيروس     سجيل البنفسجية  فوو  للأشعة  الامتصاص  طي  
نانومتر   320تلس    220المُنقّس عند مسح الأطوال الموجية من  

نانومتر باذتخدام الملياي الضوئي للأشعة فوو    20بفاصل  
 و  A280/260  و   A260/280  البنفسجية. و م  قدير النس  

Amax/min   كيز باافافة تلس  ركيز الفيروس.  ي  ُ س   ر
النوعي  باعتمادالفيروس   الامتصاص   E260nm)  معامل 

 (. Noordam ،1973) 5.2بقيمة  (0.1%
   م  حضير قِّلَ  من أوراو نبات الفول التغيرات الداخلية:  .  7

vicia faba L.      ر االكتروني النافل المُصابة لفحصها بالمجهِّ
(TEM( وفقال لاجراءات القياذية الموفحة من قِّبَل )Martelli 

وغاختصار، قُلع  العينات المخصصة    (.Russo  ،1984و  
ر االكتروني النافل من أوراو الفول المُصابة، وسُبِّّت  فورال  للمجهِّ

ملي مولار   50% بمحلول فوذفا ي  3في محلول جلو ارالدهيد  
  4(، وُ فظ  طوال الليل علس درجة  7.2)الأس الهيدروجيني  

، سم مئوعة. بعد تلك، ُ سل  العينات في نفة المحلول المنظم
محلول   في  التالي  للت بي    osmium tetroxideخضع  

(OsO4)  1%   في نفة المحلول المنظم ولمدت ذاعتين في درجة
بالأوذميوم   الت بي   الغرفة.َ لَ  عملية  عملية    osmium رارت 

ذلس باذتخدام  للعينات  من  جلي   المتزايدت  الترا يز  من  لة 
من   خليط  في  المجففة  العينات  طُمِّرت  سم    Eponالأذيتون. 

araldite  (medina    ،2003وأخرون  ) رقيقة مقاط   قُلع  
نانومتر( باذتخدام مِّجهَر القل     90-70ميروليتر )  1بسمك  

"( وذكا ين ماذية Reicher"t, Milton Keynes, UKالدقيق )
(Diatome, Bienne, Switzerland  سُبِّّت تلك،  بعد   .)

للتحميل والتلوعن علس شبكات نحاذية  المقاط  بشكل رو يني 
 ,Aldrich, Dorset)شبكة( المللية بالفورمافار    200)مقاس  

UK).FORMAVAR   الشبكات علس  المُ بتة  المقاط   ن   لُوِّ سم 
والتي يظهر عليها لون ما بين الفضي واللهبي في قلرات من  

اذيتي    المعالجة، uranyl acetate 4.5%اليورانيل  وغعد   .
( الأيونات  الشبكات في ماء خالٍ من  ن   dH2Oُ سل   ولُوِّ  )

( لرعنولد  الرصاص  ذترات  من  قلرات  في  و    Rolandأيضال 
Vian  ،1991 .)   االكتروني المجهر  باذتخدام  الفحص  و م 

جامعة  JEOL JEM -CX100) النافل   العلوم،  بكلية   ،)
 ااذكندرعة، مصر.

 النتائج 
أ هرت نتيييائ  اختبيييار تليزا التي   لاختبددارات المصدددددددددليددة:. ا1

أجرع  علس عزلة القبة  كون اللون الأصييييييييييفر النا   من  فكك 
مادت التفاعل لفعل تنزعم الفوذييييييييييييييفا يز القلوو عن وجود فيروس 
وا د علس نبا ات الفول المصيابة طبيعيال وهو فيروس الموزاييك 

 Bean yellow mosaic virus (BYMV) الأصيفر للفاصيوليا
وغمقارنة قراءات الشييييياهد م  العينة المصيييييابة  ي  كان  قراءت 

  (1) العينة ارغعة أفعاي الشاهد. جدول
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عزلة القبة   مستخلص أوراو الفول المصابة  من نتائ   فاعل (  1جدول ) 
  BBTMVو  BBMVو  BBSVو   BYMVفد المصل المضاد لي 

  ير المباشر.اختبار اليزا  بواذلة 
  نانوميتر 405الامتصاصية عند 

 مستخلص أنسجة فول 
BBTMV BBMV BBSV BYMV 

 I    صابةالم 1.21 0.38 0.38 0.32
 H     السليمة  0.31 0.32 0.34 0.30

 بين من تعيداء  الأعدداء الميكدانيكي ثبثبدات الإمراضددددددددديدة :  .  2
  C. amaranticolorونبيا يات    .Vicie faba Lنبيا يات الفول   

بعزلة القبة أن الفيروس ينتقل ميكانيكيا بعصييييييارت النبات وعحفز  
نفة الاعراض التي  بييدوا علس نبييا يات الفول في الحقييل ونفة  
الاعراض التي يحفزها فيروس الموزاييك الأصيييييييييفر للفاصيييييييييوليا 

 (2علس نبا ات التبإ وتلك كما هو موفح بالشكل )

. المُعيدى  Vicia faba Lالموزاييك علس نبيات فول    ( أعراض2شييييييييييييييكيل ) 
 بعزلة القبة

 :الفيروس في العصار  الخام  ئصخصا. 3
أ هرت درجة الحرار  المميتة المثبطة لنشاط الفيروس:  .  1.3

الزرغيح نبيييييييا يييييييا  علس  أُجرعييييييي   التي  الاختبيييييييارات   .C  نتيييييييائ  
amaranticolor   بعد أذييييييييبوع من العدوى بعزلة القبة ان درجة

الحرارت الم بلة لنشيا  الفيروس عند التسيخين لمدت عشير دقائق 
 (.2) مْ  جدول 60-55 ان  مابين 

 العلاقة بين درجة الحرارة المميتة وعدد البقع الموضعية (  2جدول ) 
 العوائل عدد البق  الموفعية  اذتجابة

No. of local lesions 

 درجة الحرارت مْ 
Temperature (0° 

C) 
 م   40 *12
 م   45 9
 م   50 5
 م   55 3
 م   60 0
 م   65 0
 م   70 0
 م   75 0

 * عدد البق  الموفعية

أ هرت نتيائ  الاختبيارات التي نقطدة التخيي  النادائيدة: . 2.3

بعد أذيييييييييبوع  C. amaranticolor أُجرع  علس نبا ات الزرغيح
من العيييدوى بعزلييية القبييية ان نقلييية التخلي  النهيييائيييية للفيروس 

 (.3) جدول 10-4 – 10-3 ان  مابين 
 ( مدت التعمير لعزلة الفيروس من عينة القبة:3جدول ) 

عدد البق  الموفعية النا جة علس  
 العوائل المختبرت 

No. of local lesions 

 التخلي  
Dilution 

 العصارة الخام  *13
8 10-1 
5 10-2 
2 10-3 
0 10-4 
0 10-5 
0 10-6 

 * عدد البق  الموفعية

المعمدددددل:  .  3.3 في  الفيروس  تعمير  نتيييييييائ  مدددددد   أ هرت 
  C. amaranticolorرات التي أجرعيي  نبييا ييات الزرغيح  االاختبيي

بعد ذييييييييييييييتة أيام من العدوى بعزلة القبة أن مدت  عمير الفيروس 
 (4يومان عند درجة  رارت الغرفة. جدول )

 ( نقلة التخي  النهائية  لعزلة الفيروس من عينة القبة 4جدول ) 
أذتجابة العوائل عدد  

 البق  الموفعية 
No. of local 

lesions 

مدت  عمير الفيروس بالمعمل عند درجة  
  رارت الغرفة)أيام(

Period of storage (hours) 

Room temperature 

 يوم  11
 يومان 7
 سلاسة أيام  0
 أرغعة أيام  0
 خمسة أيام  0
 ذتة أيام  0

4  .: النتيييائ  أن عزلييية    اختبددار النقددل بحشدددددددددرات المن  أسبتييي  
الفيروس من عينة القبة يصييييييي  الفول يُنقل بسييييييهولة بواذييييييلة 

 Aphis fabae  الأذود  نوعين من  شرات المنّ وهي منّ الفول
الس نبا ات الفول  Myzus persicae ومنّ الخوخ الأخضييييييييييييير

، وأن  شييييييرات منّ الخوخ Non persistent بلرعقة  ير باقية
نقل الفيروس بعد   اذييييتلاع الأخضيييير كان  أ  ر كفاءتث  ي  

دقيقة مقارنةث بحشيييييييييرات منّ الفول   20فترت  غلية وصيييييييييل  الس  
دقيقة، كللك   15الأذييييييييييييييود التي نقل  الفيروس عند فترت  غلية 

ف ن عدد النبا ات المصييابة كان  م   شييرات  منّ الخوخ أ  ر 
 (5) جدول من عدد النبا ات م   شرات منّ الفول.
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 شرات المْنّ في نقل الفيروس علس فترات زمنية   ( يبين مقدرت5جدول ) 
 مختلفة 

Aphis fabae* Myzus persicae* 
مدت التغلية  

 بالدقيقة 
 **0/10  **0/10 0 

10/6 10/9 5 
10/5 10/7 10 
10/3 10/5 15 
10/4 10/4 20 
10/0 10/0 25 
10/0 10/0 30 
10/0 10/0 35 
10/0 10/0 40 

  شرات منّ / نبات*
 عدد النبا ات المصابة/ عدد النبا ات المُعدات **
بزذيييييييييييتخدام اللرعقة الموصيييييييييييوفة بواذيييييييييييلة   نتائج التنقية:. 5

Huttinga  (1973 ،م الحصيول علس الفيروس بلرعقة نقية  )
 ي  كان طي  الاشييييييييييعة فوو الاشييييييييييعة البنفسييييييييييجية للفيروس 

( م  أدنس امتصييييياص 3المنقس ملابقا للنيكليوغرو ين الشيييييكل )
 نييانوميترال   260نييانوميترال واعلس أمتصيييييييييييييييياص عنييد    240عنييد  

 A 260  /  Aو  (A max / A min)وكان  نسييييبة أمتصيييياص  
( وكان نا   التنقية 3)  شييكلعلس التوالي   1.62 و 1.47 240

 جرام أنسجة فول مصابة. 100مليجرام /  8.8للفيروس النقي 

   BYMV( منحنس  امتصاص الأشعة فوو البنفسجية لفيروس 3شكل ) 
 المُنقس من نبا ات الفول الملقحة بعزلة القبة.

أ هرت نتيائ  اليدراذيييييييييييييييات   الاعراض ثالتغيرات  الدداخليدة:  .6
السيييييييييتولوجية باذييييييييتخدام المجهر الالكتروني التي أجرع  علس  
قليياعييات رقيقيية من انسييييييييييييييجيية فول عزليية القبيية وجود أنواع من 

( داخل ذيتوغلازم خلايا Inclusion bodiesالاجسام المحتوات )
العائل المصيييييييييييييياب، والتي  هرت علس هيئة اشييييييييييييييكال مرو ية 

(. وهل  4شييييييييييكل )  Pin-wheelsمكونة مجموعة أترع منحنية  
الاجسييييييييييام صييييييييييفة  شييييييييييخيصييييييييييية لكل فيروذييييييييييات عائلة بو ي 

Potyviridae   التي ينتمي اليهيييا فيروس الموزايييييك الأصييييييييييييييفر
كللك لو    كّون أجسيييييام علس شيييييكل  زم   BYMVللفاصيييييوليا  

( واجسييييييام شييييييكلها كروعة أو بيضيييييياوعة Dense bands  يفة )
 .(5شكل )

 
 
 
 

 
 

( قلاع عرفي في الاجسام المحتوات والتي  ظهر مرو ية  4شكل ) 
Pin- wheels   في ذيتوغلازم أوراو نبا ات فول مُعدات بعزلة الفيروس

 من عينة القبة 

( جزء من الخلية نشاهد في   كون أجساممحتوات أبرعة وغللورعة  5شكل ) 
 ااصابة الفيروذية  نتايجة  مُستح ة 

 المناقشة
ُ ظهر النتيائ  الحياليية نجياح عزل فيروس موزاييك الفياصييييييييييييييولييا  

( من  قول الفول في منلقيية القبيية خلال BYMVالأصييييييييييييييفر )
، وهو ميييا يتفق م  التوجهيييات  2022  –  2021موذييييييييييييييم نمو  

العالمية التي   كد أن هلا الفيروس لا يزال يم ل  هديدال رئيسييييال 
  Tageleلمحاصييييييييييييل البقوليات في منلقة  وض المتوذيييييييييييط )

 (.2021وأخرون، 
الفول في  علس نبيييييات  الموزايييييييك  أعراض  ار بط  هور   يييييي  
منلقة القبة بااصييييابة بفيروس الموزاييك الأصييييفر للفاصييييولياء 
اللو وجد مصييييييييييييابال ب  طبيعيال في الحقل، و م  عرع  الفيروس 
علس نبا ات الفول في منلقة الدراذيييييييييييييية بواذييييييييييييييلة الاختبارات  
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السيييييييييييييييرولوجيييية )اختبيييار اليزا  ير المبييياشيييييييييييييير(، طرو النقيييل، 
الخصيييييييييييائص اللبيعية للفيروس في العصيييييييييييارت الخام، واختبار 
دراذييييييييييية التغيرات الخلوعة )السييييييييييييتولوجية( باذيييييييييييتخدام المجهر 

 الالكتروني.
( عينيية نبييا ييية من الفول 11جُم  خلال هييل  الييدراذييييييييييييييية عييدد )

 ظهر عليها اعراض ااصييييييابة الفيروذييييييية الموزاييك والتبرق . 
 ي  اشييييييييييارت نتائ  الاختبارات السيييييييييييرولوجية التي  عتبر من 
  أ  ر الاختبارات اذييييتعمالا في الكشييييل عن الفيروذييييات النبا ية 

(Abd El-Aziz  ،2019  ) اليييزا  ييير اخيتيبيييييييار  فيي  اليميتيمي يلييييييية 
المباشييييييير اللو اذيييييييتخدم  في أرغعة من الأمصيييييييال المضيييييييادت  
للفيروذييات التي  صييي  الفول  طبيعيال وهي: فيروس الموزاييك  

  Bean yellow mosaic virus  (BYMV)الأصيييفر للفاصيييوليا  
الييفييول بيييييييلور   Broad bean stain virus  وفيييييروس  ييلييون 

(BBST)  لليفيول الحيقيييقيي  الميوزاييييييييك   Broad bean  وفييروس 
true mosaic virus  (BBTMV)  اليييفيييول   وفيييييييروس  يييبيييرقييي  

Broad bean mottle virus  (BBTMV)   خيلال  يكييون مين 
 P-nirtophyenyl  اللون الأصييييييييييييييفر النييا   عن  فكييك الركيزت

phosphate    وجود   تلسنتيجة لفعل أنزعم الفوذييييييييييييييفا يز القلوو
فيروس وا يد علس نبيا يات الفول المصييييييييييييييابية في اللبيعية والتي  
جمع  من أما ن الدراذييييييييييييية وهو فيروس الموزاييك الأصيييييييييييييفر 

وتلك في   Bean yellow mosaic virus  (BYMV)  للفاصيييوليا
  وهيل  النتيجية متفقية م  ميا تكر   11،   8،   7،  6العينيات رقم  

El-attar  ( و1971ودخيييييييييرون   )  Shagrun  (1973و  ) 
Makkouk ( في أن هيلا الفيروس يعتبر أهم  2022ودخرون )

الفيروذيييييييات الممرفييييييية للفول في منلقة شيييييييمال أفرعقيا و رب 
 اذيا.

هلا الفيروس الس وجود  علس عوائل من العائلة   يُعزى أنتشيييييييييار
البقوليية،  يي  أن منلقية القبية يسييييييييييييييودهيا منياخ معتيدل و لياء  
نبا ي أ ل  فترات السيينة مما يشييكل بيئة مناذييبة لنشييا   شييرت  
المنّ التي  لعي  دورال هياميال في أنتشييييييييييييييار هيلا الفيروس في  يل 

ا الفيروس غياب المكافحة لهل  الحشييرت، ورغما يُعزى انتشييار هل
الس زراعة بلور  ير معتمدت من بلد المنشيييييييز بشيييييييهادت خلو من 
الامراض الفيروذييييييييية. بالنسييييييييبة للعينات التي لم  تفاعل ايجابيال  
م  اختبيار اليزا قيد يكون تليك راجعيال الس أن الأعراض الظياهرت 
علس هل  العينات هي ليسي  أعراض فيروذيية والتي رغما  كون 

ائية أو نتيجة لظروي بيئية  ير نا جة عن نقص عناصيييييييير  ل
ملائمة من درجات  رارت أو رطوغة، أو يكون  ركيز جسيييييييمات  
الفيروس في هيل  العينيات منخفضيييييييييييييييال. ورغميا  كون نيا جية عن  
فيروذييييييات لم  سييييييتخدم لها أمصييييييال للكشييييييل عنها.  م اختيار 

والتي أعلي  أعلس قراءت عنيد تجراء اختبيار اليزا  11العينية رقم 
م  المصيييييييييل المضييييييييياد  (   1)   عليها جدول رقم ير المباشييييييييير 

لفيروس الموزاييك الأصييييييييييييفر للفاصييييييييييييوليا،  ي  أجرع  عليها 
اختبيارات النقيل الميكيانيكي والحشييييييييييييييرو، وخواص الفيروس في 
الخلوعييييية  التغيرات  ودراذييييييييييييييييييية  والتنقيييييية،  الخيييييام،  العصيييييييييييييييييييارت 
)السيييييييييييتولوجية(،  ي  أ هرت هل  الدراذيييييييييية أن عزلة فيروس 

للفاصييييييوليا ُ نقل بسييييييهولة بواذييييييلة الأعداء    الموزاييك الأصييييييفر
 chenopodium  الميكيييانيكي الس نبيييا يييا الفول ونبيييات الزرغيح

amaranticolor   اللو  هرت علي  بق  موفييييعية شييييا بة بعد
أرغعة أيام الس أذيييييبوع  من العدوى و لابق هلا ما هو منشيييييور 

،  Shagrunو   Bos  ،1970) عن فيروس الموزاييك للفاصييوليا
(. وغدراذيييييية 2001؛ فضييييييل،  2002  ،زعدان ودخرون  ؛  1973

جدول رقم الخصيييائص اللبيعية في العصيييارت الخام لعزلة القبة  
 ي  كان  درجة الحرارت المميتة لنشا  الفيروس ما بين (    2)  

مْ وهلا النتيجة  تلابق م  ما  نشييييير  زعدان و دخرون    55-60
اليييلو Shagrun  (1973  )  ( وعتعيييارض م  ميييا وجيييد 2002)

(  1992ودخرون )  Younes مْ و  62 –  60انهيا كان  ما بين 
- 62اللين أوفيييييحوا ان درجة الحرارت المميتة للفيروس ما بين 

 ، وأن نقلية التخلي  النهيائيية لعزلية القبية كياني   ق  ميا مْ   64
( وهلا ما  لابق م  ما هو منشييييييييييييور عن  10-4 –  10-3بين) 

 ي   Bos  (1970  )فيروس الموزاييك الأصييييييييييييفر للفاصييييييييييييوليا 
( زعيييييدان ودخرون  10-4  –  10-3 يييييانييييي   ميييييا وجيييييد  و  ( وم  

  10-3(  ييي  كياني  )1992ودخرون ) Younes ( و2002)
 يييي   Shagrun  (1973  )د   ( و عيييارض م  ميييا وجييي4-10  –

. وكللك فزن مدت  عمير الفيروس لعزلة القبة خار  10-2 ان   
خلايييا العييائييل كييانيي  يومييان، وهييلا يتلييابق م  مييا وجييد  زعييدان 

Shagrun  (1973  )  (، وعتعيييارض ميييا وجيييد 2002ودخرون )
، وم  مييييا وجييييد  ودخرون    Younes   ييييي  كييييانيييي  يومييييا وا ييييدل

(  ي  كان  سمانية أيام وعمكن  فسييييير هلا التباين في 1992)
نتائ  الأبحاث بسييييييييييييب   نوع واختلاي العزلات الفيروذييييييييييييية أو 

 .الاختلاي في العوائل التي أجرع  عليها التجارب
التحضيييييييييييييييرات التي اذييييييييييييييتخييدميي  في  نقييية فيروس الموزاييييك  

 ,M tris buffer 0.1)  الأصفر للفاصوليا هي المحلول المنظم
pH 9 ) ميركابتواي انول، واذيييييتعمل في هل  اللرعقة   -2يختوو

ذيييييرعات مختلفة من اللرد المركزو المنخفضييييية والعالية، وكان 
طي  امتصيييييييييياص الاشييييييييييعة فوو البنفسييييييييييجية للفيروس المنقس 
ملابقال للنيكلوغرو ين م  أعلس امتصيييييييياص وأدنس امتصيييييييياص، 

مليجرام/   8.8وكمية الفيروس المنقس المتحصيييييييييييل عليها كان   
جرام أنسييييجة فول مصييييابة، وهل  القراءت فييييمن معدل ما   100

  Kheder)  هو منشيور عن فيروس الموزاييك الأصيفر للفاصيوليا
 (.2002ودخرون 

وغدراذيييييييييييية الأعراض الداخلية لو   وجود أنواع من الاجسييييييييييييام 
داخل ذييييييتوغلازم أنسيييييجة فول  (Inclusion bodies) المحتوات 

 حمل ( التي 4)ملقحة بعزلة الفيروس من منلقة القبة شييييييييييييكل 
فيروس الموزاييك الأصييفر للفاصييوليا وهل  الاجسييام كان  علس  
هيئة اشيييييكال مرو ية مكونة من أترع منحنية ملتفة  ول مركز  

وهلا النتيجة  توافق   (pin-wheels)  وا د  سمس دوالي  الهواء
( من  كون أجسييام  1999ودخرون ) Matsumoto ما وجد م  

مسيتح ة في ذييتوغلازم خلايا نبات فول مصياب بالفيروس علس  
شيييييكل أجسيييييام مرو ية ولو   كللك وجود أجسيييييام علس شيييييكل 

واجسييييييييييييييام بللورعية  وكروعية نتيجية ( Dense band)   زم ك يفية
 وهلا ما يتوافق م  ما وجد (،   5شيييييييييكل )ااصيييييييييابة بالفيروس 

Weintraub  وRagetli  (1968  )و  Matsumoto    ودخيييرون
وهل  الاجسيييييييييييام  عزز Katis (2024  )و   Lecoq ( و1999)

عيييييائليييية   الفيروس من  السيييييييييييييييرولوجي في أن  الاختبيييييار  نتيييييائ  
 .potyviridae  فيروذات بو ي

 للك اسبت   جارب النقل الحشرو نقل عزلة الفيروس من عينة 
و  Aphis fabaeالقبة بواذيييييلة نوعين من  شيييييرات المنّ هما 

Myzus persicae    20 -5بلرعقية  ير بياقيية خلال ميدت من  
دقيقة، ان  شيييييييرات منّ الخوخ الأخضييييييير كان  أ  ر كفاءت في 
نقل عزلة الفيروس من  شيييييرت منّ الفول الأذيييييود، وهل  النتيجة 
 تلابق م  ما هو منشيييييور عن نقل فيروس الموزاييك الأصيييييفر 
للفاصييييييوليا بحشييييييرات منّ الفول الأذييييييود ومنّ الخوخ الأخضيييييير 

)بلرعقيييييية   بيييييياقييييييية  ؛  Shagrun  ،1973  ؛Bos  ،1970ير 
Younes  ،1992ودخرون). 
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