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 A B S T R A C T: 
This study was conducted to know the effect of temperature and humidity factors 
on the activity of foraging honey bee workers on the flowers of some wild plants 
in the Aljabal Alakhder region. The activity was calculated on the flowers of 
Sinapis alba, Pelargonium radula, Stachys tournefortii and Malva parviflora 
during five days of the flowering period by monitoring the visiting of bees 
workers to the flowers during the 15 minutes. From eleven in the morning until 
thirteen in the afternoon in an area of one meter for each plant, the temperatures 
and humidity were recorded near the study plants, and the analysis of the results 
showed a strong correlation between temperature (°C) and relative humidity % 
and the number of visitors to plant flowers. The temperature had a direct effect on 
the number of visitors, the higher the temperature, the higher the number of 
visitors, and the humidity had an opposite effect, the lower the average relative 
humidity, the higher the number of visitors, and vice versa in both cases. We 
conclude from the study the main role of climate factors, whether temperature or 
humidity, in determining the times of honey bee visits to different plants. 
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 الزائرة Apis mellifera Linn على نشاط شغالات نحل العسل وتأثيرها  التغيرات في درجات الحرارة والرطوبة
 خضر منطقة الجبل ال  لبعض النباتات البرية في

 4علي عبد القادر بطاو، 3سالمة ياسين عيسي ، ²مروة يونس المبروك، ¹نسرين خالد الشريف

 كلية التربية، جامعة عمر المختار 1                      
 بنغازي (، جامعة الابيار والعلوم ) الآدابكلية  ،قسم علم الحيوان                        3

 والعلوم )القبة(، جامعة درنة  الآدابكلية  علم الحيوان،قسم                           3
 قسم علم الحيوان، كلية العلوم، جامعة عمر المختار                             4

 

 الكلمات المفتاحية:   المستخلص: 

شغلة نحل العسل الباحث عن جريت هذه الدراسة لمعرفة تأثير عاملي الحرارة والرطوبة على نشاط  أ  
 شغــــالات  نشــــاط   حسابب  بمنطقة الجبل الأخضر. قام الباحث  على أزهار بعض نباتات البرية  الغذاء
الحـــارة  تزهير   فترة   خلال   العسل  نحل   Pelargonium   والعطرشــان  Sinapis alba  نباتات 

radula   ونبـات  Stachys tournefortii      الخبيز  نباتو    Malva parviflora     خلال  
 15  لمدة  وحسابها  المذكورة  النباتات  لأزهار  الزائرة  الشغالات  عــدد  مراقبةب  قام الباحث  يامأ  خمسة
في    ظهر ا  ةعشـــر   الثالثة  الساعــة  حـــتى  صباحـــ ــا  ةالحادية عشر   الساعــة  من  ابتداء    ،فترة  لكــل  دقـيقة

نت  لت درجات الحرارة والرطوبة بالقرب من نباتات الدراسة، وقد بي  ج   س   واحد لكل نبات،  مساحة متر  
شغالات    وعدد%    النسبية   والرطوبة  (° م)  الحرارة  درجة  رتباط قوي بينا  ل عليها وجودالنتائج المتحص  

فكلما    ،الزائرات  عدد  طردي على  تأثير  لها  كان  فالحرارة  النباتات المختلفة،  لأزهار  الزائرة  نحل العسل
النسبية    الرطوبة  متوسط  قل    فكلما  ،عكسي  تأثير  للرطوبة  كان، و زادت درجة الحرارة زاد عدد الزائرات

الحالتين، الزائرات والعكس في  أهوا  زاد عدد  الدراسة  الرطوبة فيستنتجت  أو  الحرارة   مية عاملي 
   نشاط شغالات نحل العسل للنباتات المختلفة. تحديد مواعيد

 

الجبل  النسبية  الرطوبة الحرارة،درجة    ،
 ، Sinapis alba ،  الأخضر

Pelargonium  radula  ،  Stachys 

tournefortii  ،    Malva 
parviflora    ،العسل  Apis ،نحل 
mellifera 

 

 لمقدمةا

 ا ي  ل   ك    Apis mellifera Linn   العســـــــــــل نحل يعتمد 
 بآلاف   العســـــــــل  نحل شـــــــــغالات  وتقوم ،غذائه  في  النباتات  على

  ،اللقــــا   وحبوب  الرحيق  جمع  أجــــل  من  الزهور   إلى  الزيــــارات
  ، ر الحا الطقس في  ش   الع   وتبريد العســـــــــــل لتخفيف الماء عجم  وي  
مزدحمة   حياة بالضــــــــــــرورة العســــــــــــل  نحل مســــــــــــتعمرة تعيش لذا
(2013  Dukku et al,)  .ــتو   فإن ذلك، ومع ــاط مســــــــ   النشــــــــ

 ، الغـــذاء  وتوافر   ،الطقس  :مثـــل  ،العوامـــل  من  عـــدد  على  يعتمـــد
 معرفـة   إلى  ن والبـاحثو  النحـل  م ر بُّو المســــــــــــــتعمرة، ويحتـا   وحجم
  ،المناسب  الوقت في العمل  من  يتمكنوا  حتى  ؛نحلهم نشاط نمط

 المزارعين  لإرشاد المعرفة  هذه  استخدام  يمكن  ذاته  المنوال  وعلى
  الحشرات هذه قتل بلتجنُّ  ؛محاصيلهم لرش     المناسب الوقت في

 المحاصيل.  تلقيح أثناء المفيدة

ن للعوامـــل المناخية  أأشارت العديد من الدراســات إلى   
واضح  ثير  تأ عــلى    على  اا  سلوكهــا  وفـــي  العسل  نحــل  نشاط 

درجة    : منهــا  ،الأزهــــار، ويتــأثر نشـــاط طيران النحل بـعـدة عــوامل
)  ،والأمطـــار   ،الحــــرارة شارت  وأ  ،( Thorp, 1979والريــا  

انخفإالدراسات   بسبب  العســل  نحـــل  خـــرو   انعــدام  ـاض    ــلى 
  73.4م والرطوبة النسبية إلى    6.5   ـو ـة الحرارة دون مستـــدرج
  %((Bataw, Lamin 2001  لاحظ  كمـــا  Heinrich    عــام  
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  انخفــــاض  عند  الطيــران   فـــي  يستمر   لا  العسل  نحل  نأ  1979
  الخــرو   فـــي   العسل  نحل  ويبــدأ  °م   10  تحت  الحــرارة  درجـــة
 Corbet et al)  °م  11  حـــرارة  درجـــة  عند  الغـــذاء  عن  للبحث

  نشاط نحـل   كما أن   ،درجة الحرارة  ويزداد نشـاطه بزيادة،  (1995
يعتمد     Echium Plantagineum العسل علــى أزهار نبـات   

 .  ( Corbet, 1984) الطقس عــلى حالة

غلب الــتــــــوزيع  أ ن  أإلــــى   Chen  أشــــار  1996في عام   
ــــات   ــــل العسل لنبــ وصل    Cantaloupe spالطبيعي لــــزيارة نحــ

ن  أـــــد الباحثون ا, كمــا أك  عند الساعــة العـــاشرة صباح ـ إلـــى قمته 
ـى حبوب اللقــــا  يصل إلى  علـ للبحث عن الغذاء أعلـــى مستو 

عام    Willmerو   Stoneأكــــــــــــــــــــــــــــــــــــد  ما  , كقمته عند المساء
ـــــات تحر   أ 1989 ـــ ـــــن النباتـ ـــــا  والرحيق ن العديد مـ ـــ ر حبوب اللقـ

ــي الصبا  أو المساء ــــ ــاض نسبي   ،فــ ــــ ــــ ــاـ انخفــ ــــ حيث يكون هنــ
ــذا يت ،فــــــــي درجــة الحــــرارة مــــع الــــــــوقت المناسب لتوليد  زامنوهــــــ

ـــــل ـــــداخلية للنحـ ـــ ـــــحرارة الـ ـــــار  ،  الـ ـــــما أشـ ـــ   1990عام   Herreraكـ
ـــــــــد حــــــــــــرارة فـــــــــي  ول   ي البحث عن الغذاء ممارسة نشــــــــــــاط أنإلـــــــــى  

ــاط الطيران  ؛منطقة الصدر  ــ ــ ــــلال نشــ ــــة الأجنحة خــ  ، بسبب حركــ
 ب ارتفـــاع الحرارة الداخلية لجســم النحــلة.مــا يسب   وهو 

ــــــرارة ورطــــــــــــوبة نسبية للظــــــروف المناخية من درجة ح 
  اللقا  وعــــلى نشــاط الحشرة فــــي حبوب    نتــا إلى  أثير عــت  وريــا 

ــمع حبوب اللقا  ــروف المناخيةضمن تغيُّ  ،جــ ــــ ــدرجة   ،ر الظــ ــــ فلــ
ـــــاط   ـــــلى نشـ ـــــلى حبوب اللقا  وتأثير مبـــاشر عـ ـــــرارة تأثير عـ ـــ الحـ

حظ العــــــــالم  قــــــــــــوم بجمع هــــــــذه الحبوب, فقد لاالحشرة  التــــــــي ت
Synge    وجــــود ارتباط إيجــــــــــــابي بين درجة   إلى  1947عــــــــــــــــام

  ؛الحـــــــــرارة وعـــــــــدد حبوب اللقــــــا  لنبــــــات البرسيم الأحمر المحملة
ــا  بدرجـــات  ر حبوب اللقــح المتك وتحـــرُّ ب التسريع فـــي تفتُّ بسب

ــالية ـــــلى  الحرارة العـ ـــ ـــــحرارة والرطوبة النسبية تأثير عـ ـــ ـــــدرجة الـ , فلـ
ــالية جمع حبوب اللقــا  ونش  ــ ــيران والتــــي تتغير بتغير فعــ ــاط الطــ

ــنا  النحلين العامــليهــذ ــ ــــي كــل أجــ ر قــد  يُّ ن هــذا التغأ لاإ  ،ن فــ
ـــ    اوفق  و   ،فــــــــي جمــــع حبوب اللقــــــــــــا   اا أو سلبيــــ  يجــــــــابي  إيــــكون   لــــــــــ

Atallah, Messiah 1988  رارة فـــــــــإن متوسط درجــــــــــــــــــة الـــــــــح
جمع حبوب اللقـــــــــا  من  مــــــع    ايجــــــابي  إوالــــــرطوبة النسبية مـــرتبط  

ــذُّ أ ــار نبات الــ ــ ــ ــــع جمع حبوب اللقــــا  مــــن  ومرتبط سلبي    ،ةر  زهــ ا مــ
  1993عــام   Seaton و  Kremer أشــار  كمازهـار الحشائش,  أ

ح ن درجــــــــــــة الحــــــــرارة أهــــــــــــم عــــامل منــــــــــــاخي ي ثر فــــــــي تفتُّ إلى أ
   .أكيـا  اللقـا  في بعض النبــاتـات

  المحلي  منــاخــه  النحــل  أنواع  من  نوع  لكــل  ذلــك،  ومع 
Microclimate  عن    البحث نشــــــــــــــاط فيه  ر يســــــــــــــتم أن يمكن

 ـ  ذلـك،  على علاوة(.  (Contreras et al 2013  الغـذاء  هنـا
 أنمــاط   على  المنــاخيــة  العوامــل  بتــأثير   تتعلق  محــدودة  معلومــات

 المتعلقة  الدراســـــات  من العســـــل. العديد  لنحل الغذاء عن  البحث
  زورك    ،الاقتصــــــــادية النباتات أزهار   على  جريتأ    العســــــــل بنحل
  نحـل  بواســــــــــــــطـة  والرحيق  اللقـا   حبوب  جمع  على  منهـا  العـديـد

  ما اونادر   النباتي،  المجتمع  ومســـــــــــتو   النباتية  والأنواع  العســـــــــــل
  ةي ـ البر    النبـاتـات أن  من  رغمعلى الو  البريـة،  النبـاتـات إلى  قـتتطر  
  وللعســـل العســـل  لنحل  اطبيعي    مرع ى لتشـــك    الأخضـــر   الجبل في

  لاإ  ت حْظ    لم  نهــافــإ  ،النحــل  لمربي  اقتصـــــــــــــــاديــة  قيمــة  من  المنتج
  نحل  بشــــغالات  علاقتها  في يكولوجيةالأ الدراســــات  من باليســــير 

ــل، لهذا ــبب العسـ ــت  السـ ــة هذه هدفتاسـ  المناخ   آثار  تحليل الدراسـ
 الغذاء.  عن البحثنحل العسل خلال فترة نشاط   على

 البحث وطرق   مواد

  ،ــــــــــــــــة في منطقة الجبل الأخضــر ســجريت الدراأ  :  مكان الدراسةة
 ا متر   822إلى   ارتفاعهاوهي عبــــــــــــــــارة عن سلسلة جبلية يصــــــــل  

منطقة للدراســة ذات كثافة   اختار الباحث  إذ  ،فـــوق سطح البحر 
ــالية بالنباتات الزهرية تقع في مدينة البيضاء ـــــــ ـــــــ   بالقرب من  ،عـــــ

خــــط عــــــــرض    وهــــــــذه المنطقة تقــــــــع تحت  ،عمر المختار   ةجــــامع
  ( 781 42 21)وخــــط طــــــــول   ا( شرقــــــــــــــــ    32  ( 255 45 32

ــالا   ــ ــداء  شمــ ــ ــ ــــل شهر مار  إلــ  ، وذلك ابتــ أواخــر شهر    ىمن أوائــ
أزهــار  و  Sinapis albaموسم التزهير لنبات الحـارة  حيثمـايو 

ــــــات و    Pelargonium  radulaــــان  ش نبات العطر  أزهــــار نبــ
Stachys tournefortii    الــــخــــبــــيــــز  و ــات   Malva.  نــــبـــــ

parviflora Linn 

قام  :  حسةةةاش نشةةةاط شةةةغالات نحل العسةةةل على اتهار النباتات
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ـــــى أب  الباحث ـــــالات نحل العسل علـ ـــ ـــ ـــــاط شغـ ـــ ـــ ـــــار  حساب نشـ ـــ ـــ زهـ
ــــلال خمسة   ــــلال مراقبة و  ،يامأالنباتات خــ ــ ــــن خــ حساب  وذلــــك مــ

  15النباتات المستهدفة لــــــــــــــــــــــــــــمدة   لأزهار الشغالات الزائرة    عدد
ــــــاعة   ــــ ــــــل ســ  بتداء  ، اخلال فترة المراقبة لجميع النباتاتدقــــيقة لكــ

ـــــة   ـــــر   الحادية عشرةمن الساعـ ـــ ـــــة الثالثة عشـ ـــــتى الساعـ ـــ  ا ظهر    ةحـ
نشــــــــاط للبحث عن الرحيق  الوهي ذروة  ،بتوقيت ليبيا الصــــــــيفي
ـــــــابتة )متر  متر( وحبوب اللقا  خلال ـــــــاحة ثـــ ـــــــماكـــــ  مســـ ورد    ـــ

خلال   كثر من مرةأ المراقبةوقد كــــررت   Bataw, 1995  فــــي  
 .اليوم الواحد

ج  ل:  تسجيل درجات الحرارة والرطوبة  درجـــــــــــــــــــــــــــــــات  متوسط    س 
 قيا  درجة الحرارة   الحرارة والرطــــــوبة النسبية باستخــــــدام جهـــــــــاز 

زهــــــــــــــــــــــــار فــــــــــــــــــــــــي جميع بالقرب من الأ  )%( (  والرطوبة°م)
 جريت على كل نبـات قيد الدراسة.التي أ    المشاهدات

  ((ANOVAإجراء تحليل طريقة التباين   :التحليل الإحصةةةةائي
باســــــــــتخدام البرنامج  عليها  حصــــــــــل الباحثى البيانات التي عل

الأشكـــال    تسمر    كمـــا(  MINITAB, ver.16الإحصائي،   )
    Microsoft Office Excelباستخدام برنامج 

 النتائج

دراســــــــــة تأثير الظروف الجوية من درجة  ب  قام الباحث 
النحل  شغالات   حرارة )م°( ورطــــــــوبة نسبية )%( على نشــــــــاط  

أثناء تأثيرهــــــــــــــا على متوسط أعداد الزائرات خلال عدة أيــــــــــــــام  و 
ــل الحقـــ في  ــذاء  الغـــ ــا عن  ال  بحثهـــ ــة على زهور  البريـــ ــات  ــاتـــ نبـــ

ن متوســــط عدد زائرات أنت النتائج  بي  و   ،المســــتهدفة من الدراســــة
ــــــــــار  .Apis mellifera Lنحل العسل    نبات الحارة  على أزهــــــ

Sinapis alba    ــط درجة الحرارة  تقد تأثر بالتغير في متوســــــــ
 ا ا واضــــــــح  ا معنوي  أظهرت فرق   فقدوالرطوبة النســــــــبية )%(  (  ºم(

ـــــــــــــــــــام الدراســـة   ـــــــــــــــــ  ,F=31.91في نشـــاط النحل باختلاف أيـــــــــــــــ

P<0.005)  كمــــا كــــان هناـ فروق معنوية في درجة الحرارة  )
ا  لك تفــــــاوت  ذ( وك,F=1.79   (P=0.005الدراســــــة  )م°( بين أيــــــام  

ــي اليوم   .(F=3.49, P=0.008)  النسبية )%(  في الرطوبة ففــــ

  زائرة  88.7بلغ    ،ــــــــاالشغــــــــالات مرتفع  ول كان متوسط عــــــــدد  الأ
( ونســبة الرطوبة  2  شــكلم°) 26وبلغت درجة الحرارة (  1شــكل)

انخفض في  عدد الزائرات لا أن متوســـــط إ  (3  شـــــكل% ) 29.9
زائرة عندما بلغت درجة   55.7الثاني للدراســــــــــة بمتوســــــــــط  اليوم

 %.  31.1م° ونسبة الرطوبة  25الحرارة 

 

ـــــدد الزائرات )(   1شكل )         ــــ ـــــارة   ±SE)متوسط عـــ ــــ ـــــار نبات الحـــ ــــ لأزهـــ
Sinapis alba  خلال أيــــام الدراسة.  

 

ــار نبات  °م) درجة الحرارة  (±SE)متوسط    ( 2شكل ) ــــــ ـــــــ ( بالقرب من  أزهــــــ
 خــــلال أيــــام الدراسة .  Sinapis alba الحـــارة 

 

ـــــــار نبات  ±SEمتوسط الرطوبة النسبية )( 3شكل ) ــــــــــــــ ــــــــــــــ ( بالقرب من أزهـــــــ
 .خـــلال أيــــام الدراسة Sinapis alba الحــــارة 

بين  ــــــــــــــاا واضح  ن هنـــــــاـ ارتباطــــــــــــــ  أنت النتائج وقد بي   
متوسط درجة الحرارة  والرطوبة النسبية )%( ونشــــــاط الزائــــــرات 
لأزهـــار نبات الحــارة، فالحرارة كــان لها تـــأثير طردي على عــدد  

ــــــرات   ــــــزائــ ــــــان للرطوبة تأثير عكسي    في حين(  r (0.689=الــ كــ
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(r= -0.683  ــــــــــــا ــــــــــــرارة  وانخفضت ا( فكلمــــــــ رتفعت درجة الحــــــــ
  .ارتفــع عــدد الزائراتالرطوبة 

  نأ  نـتبي    Malva Parviflora   نبـات الخبيز  نتـائج 
ل  ج   ســـــ    Apis mellifera Lلزائرات نحل العســـــل .  عدد   ثر أك

( عندما  4  شكلزائــــــــــــــــــــــرة ) 42.58في اليوم الخامس  بمتوسط 
  28.9ونسبة الرطـــوبة  (5شكل  )  (م°) 26 لت درجة الحرارةج   س  
ــــــــــرات في   وقد,  % ــــــــ ــــــــــدد الزائــــــ   بمتوسط  الرابع يومالانخفض عــــــ

م° ونسبة الرطوبة   22رة كانت درجة الحراعندما  رةــــــزائ 20.25
  ا ـ ـــ معنوي  ــا ــ ــاـ فرقــائج أن هنــــهرت النتــــــأظو   (6  شكل% ) 30.5
ة المختلفة ــــــــرات خــــــــلال أيــــام الدراس ــــبين عــــــــدد الــــــــزائ  اواضــــح  

(F=17.25,P<0.005)    ــجكما و ــــــ ــــــ ــــــ معنوية  ان هناـ فروق  أد  ــــ
  وبةــــــــــــــوالرط ( (F=13.25, P<0.005رارةـــــــالح  كبيرة في درجة

ــبيـة يـام الـدراســـــــــــــــة  بين أ (F=13.88, P<0.005) %    النســــــــــــ
  المختلفة.

 

ــط )(  4شةةةةةةةكل ) ـــ  Malvaعدد الزائرات لأزهار نبات الخبيز   ±SE)متوســــــ
parviflora  يام الدراسة أخلال. 

 

أزهار نبات    وجود ( بمكان  ±SE(  )°ممتوســــــــط درجة الحرارة  )(  5شةةةةةكل )
 يام الدراسة . أخلال   Malva Parvifloraالخبيز 

 

ـــــــار نبات    بالقربالرطوبة النسبية % (±SE) متوسط ( 6شكل ) ــــــــ ــــــ ــــــــ ــــــ أزهـــــــ
 خـــلال أيـــام الدراسة.   Malva parviflora   الخبيز

بين درجة  واضحة أظهرت النتــــــــــــــــائج وجود عــــــــــــــــلاقة   
نحل    توبين عدد شـــــغالا  (%)(  والرطوبة النســـــبية °مالحرارة )

العســـــل لأزهار نبات الخبيز فالحرارة كان لها تأثير طردي على  
 - =r( وللرطوبـة تـأثير عكســــــــــــــي )r  (0.686=عـدد الزائرات  

متوســــــــــــــط الرطوبــة    رتفعــت درجــة الحرارة وقــل  ا( فكلمــا  0.597
 . الزائرات عدد رتفعا  )%( النسبية

  ن التحليل الإحصائيما نبــــــــــــــات العطرشــــــــــــــان فقد بي  أ 
في نشــــاط النحل بين أيــــام   اا واضح  ا معنوي ــــ للنتائج أن هناـ فرق ــ 

ــــعــأكثر ن أنت النتائج بي  و  (F=4.84, P<0.005)الدراسة  ــدد  ــــــــ
ـــــــزائل ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــــرات نحل العس ـــ ـــــ  على نبات  Apis mellifera لـــ

يوم  الفي   لج   س     Pelargonium  radula العطرشــــــــــــــــــــــــــــان  
درجة   عندما كانت (7  شـــــــــــــكل)، زائرة 88.7بمتوســـــــــــــط  الثالث

ــذا  أإلا ،  %  29.5م° ونسبة الرطــــــــوبة   26.10الحــــــــرارة   ن هــــــ
بلغ متوســـط عدد الزائرات  إذ ،الرابعيوم الالمتوســـط انخفض في  

ونســـــــبة   (8  شـــــــكلم° )  23.8وبلغت درجة الحرارة    ،زائرة 73.9
ــكل% )31.4الرطوبة  ــائيو  (9  شـــ وجود    أظهر التحليل الإحصـــ

دراســـــــة نشـــــــاط  يام أ بين  درجة الحرارة )م°( واضـــــــحة بين فروق 
 ,F=6.45بفروق معنويـــة  )و على أزهـــار هـــذا النبـــات  النحـــل  

P<0.005 والرطوبة )( )%( النسبيةF=2.82 , P=0.025.) 
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( الزائرة لأزهار نبات  ±SEمتوسـط عدد شـغالات نحل العسـل ) (  7شةكل )   
 يام الدراسةأخلال   Pelargonium  radulaالعطرشان  

 

أزهار نبات    وجود ( بمكان  ±SE( )°م)    متوســــــــط درجة الحرارة  ( 8شةةةةةكل )
 يام الدراسة  . أخلال   Pelargonium  radulaالعطرشان  

 

ــبية ) (  9شةةةةةةةكل ) ــ ــط الرطوبة النســــــ ــ أزهار نبات    وجود ( بمكان  ±SEمتوســــــ
 يام الدراسة . أخلال     Pelargonium   radulaشان  العطر 

ظهر تحليــل النتــائج وجود ارتبــاط بين درجــة الحرارة أ 
و °م) ــبيـــــة %  النســــــــــــ والرطوبــــة  نبـــــات   عــــدد(  الزائرات لأزهــــار 

 لها تأثير طردي على عدد الزائرات العطرشــــــــــــــان، فالحرارة كان 
=0.789)  r), ( وكـان للرطوبـة تـأثير عكســــــــــــــيr= - 0.722  )

ــل   ــدد الزائرات وقـ ــة  الحرارة زاد عـ متوســــــــــــــط    فكلمـــا زادت درجـ
   .الرطوبة النسبية

ــالات نحل العسل  أ  ــــــ ــاط شغــــ ــــــ زهار نبات أعلى  ما نشــــ
Stachys tournefortii    فيرت الظــــــــــــروف الجوية فقــــــــــــد أث  

ــا  (10  شكلمتوسط أعــــداد الزائــــرات ) ن هنــــاـ فروق معنوية وكــ
 (F=20.40, P<0.005)  الدراسة المختلفة  يــــــــــامأواضحة بين 

  درجـة الحرارة )م°(    معنويـة فــــــــــــــــــــــــــــي كمـا كـان هنـاـ  فروق 

(F=3.01, P=0.018)  ــبيـة )%(    وتفـاوت في الرطوبـة النســــــــــــ
ل في  ج   ســــ  و  (F=12.74, P<0.005)خر  آلة بين يوم و المســــج  

  عندزائرة   72.05للزائــــــــرات بمتوسط   أكثر عــــــــدد  الرابعيــــــــــــوم  ال
  ،%  31.4نسـبة الرطوبة و  ،(11  شـكل) م°  25.5درجة الحرارة  

ــــــرات بمتوسط   قل عددأ الثالثيوم الل في ج   ( وس  12  شكل) للزائــ
  31.5رطوبة نسبية  م ° و  24.3درجة الحرارة  عند زائرة   51.35

.% 

 

 نبات  زهــارد شغـــالات نحل العسل الزائرة لأ( عد ± SEمتوسط ) (10)شكل
Stachys  tournefortii    الدراسة.يام أخلال 

 

المسجلة بالقرب من أزهار   (°)م درجة الحــــرارة  (±SE)متوسط  (  11شكةةةةل )
 يام الدراسة أخلال  Stachys tournefortii   نبـات 

 

ــبية )(  12شةةكل ) ــط الرطوبة النسـ ــجلة بالقرب من ±SEمتوسـ  زهارأ(  المسـ
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Stachys tournefortii  يام  الدراسةأخلال.  

  °)نت النتــــــائج وجود تأثير واضح  لدرجة الحرارة )مبي   
ــبيــــة   النســــــــــــ نبــــات    (%)والرطوبــــة  الزائرات لأزهــــار  على عــــدد 

Stachys tournefortii    فـالحرارة كـان لهـا تـأثير طردي على
 =r وكان للرطوبة تأثير عكســــــي   ,(r   (0.557=عدد الزائرات

متوســــــــــــــط    وقل    (°م( فكلمـا ارتفعـت درجة الحرارة  )(0.324 -
  .زاد عدد الزائرات  % الرطوبة النسبية

 المناقشة 

الم ثرات    المنـــــاخيـــــة  الظروف  بين  التي مـــــة  مهالمن 
  الحشـــــــــــرات،نشـــــــــــاط  حياة و   في التحكم في  احاســـــــــــم    ادور   ت دي

ــلوـ  على التـأثير   على قـادرة  الظروف ات في هـذهوالتغيير    الســــــــــــ
 ,Brown and Paxton) والتكاثر  الأعضــــــــــــاء وظائف وعلم

  على كبيرة  تـأثيرات  إحـدا   على  قـادر   المنــاخ  أن  كمــا(.  2009
ــا ــة،  الفينولوجيـــ ــاتيـــ ــا  النبـــ ــك  في  بمـــ ــا   حبوب  ذلـــ  والرحيق   اللقـــ

(Tooke and Battey, 2010, Silva et al 2013  .) 

ــاـ نأ عليها لالمتحص   النتائج  نتبي    وقد  ا هنــ ــ  ــــ   ارتباطــ
ا )%(    النسبية  والرطوبة  الحرارة  درجة  متوسط بين  واضحــــــــــــــــــــــــــ 
 الزائــــــــــــــــــرة   Apia mellifera   العسل نحل  شغالات  ونشــــــــــــــــــاط

  العطرشـان  نبات وأزهـار   Sinapis alba الحارة نباتات  لأزهـــار 
Pelargonium  radula     نبــات  وأزهـــــــــــــــــــــــــــــار  Stachys 

tournefortii   ــات ــبـــــ ــخـــبـــيـــز   ونـ    Malva parviflora   الـ
 بين  واضـــــــــحة فروق   وجود الإحصـــــــــائي التحليل ت نتائجوأظهر 
 أزهار   على  النحل نشـــــــاط  دراســـــــة يامأ  خلال  (°م)  الحرارة  درجة
 الزائرات   عـدادأ   وتفـاوتـتP<0.005) معنويـة  وبفروق  النبـات  هـذا
  من  العــديــد  دتــهكــ  أ  مــا  وهــذا  ،النبــاتــات  جميع  وفي  خر لآ  يوم  من

  بشــــــــكل  ت ثر  المناخية الظروف نأ  وضــــــــحتأ التي  الدراســــــــات
 اللقا    لحبوب جمعه ثناءأ  العسل نحل  نشاط على  بير ــــــــــــــــــــــــــــــــــــك

Lau et al 2019))،  إحصائية  دلالة ذات  علاقة  وجود  دتك  وأ 
 المتغيرات   وكـــانـــت  اللقـــا   حبوب  جـــامعي  عـــدد  في  بـــالتغيرات

  العـديـد  لاحظ  إذ  الحرارة،  بـدرجـة  المتعلقـة  تلـك  هي  تـأثير ا  الأكثر 
ــابيـــة  علاقـــة  وجود  البـــاحثين  من ــاثلـــة  إيجـ  الحرارة   درجـــة  بين  ممـ

  ؛ ،Vicens and Bosch 2000)  العســل نحل طيران  ونشــاط
Alves et al.2015) .الإيجابي  الارتباط  هذا ر يفس    أن ويمكن  

  للنشـــــاط الجزئية الخســـــارة الحرارة  ودرجة الغذاء  عن البحث بين
  نشـاط نت الدراسـة أنبي    ، فقدالشـتاء فصـل  خلال  النحل  نتاجيةوإ

ــدأ  الأفريقي  العســــــــــــل  نحل عن  البحث   تصــــــل   أن بعد عادة    تبــــــــــ
  Malerbo-Souza and)  °م15  عتبة  إلى الحـــــــــــــــــــــرارة  درجة

Silva et al 2011) . 

ــداد الــــــــــــــــزائرات  ن جد أخلال هذه الدراسة و      تتأثــــر أعــــــ
ــــرارة ــــوية مــن درجة حــ ــــروف الجــ   )%( ورطــــوبة نسبية    (°)م بالظــ

معنويــــة لعــــــدد  ــا  فروقـ ـــ  وأعداده  نحــــل العســل ل نشــــــاط  ج  ــوقد س  
زائــــراته علــــــى مــــد  الأيــــام  التــــــي تتغيــــر فيهــــا الظــــروف مــــــن  

  نشاطكــــــــــــثر  أتــــــــم تسجيــــــــل    قد, و يةدرجــــــــة حــــــــرارة ورطــــــــوبة نسب
 Sinapisزهــــــار نبــــــات الحــــــارة ألمتــــوسط عــــــــدد الــــــزائــرات علــــــى  

alba    نبات  أزهار علــــــــى  و  ،لثالثا  يــــــــــــومالو   ولالأفــــــــي اليــــــــوم 
ل  ـــــــــــــــــــــــــــج   وس    في اليوم الخامس،  Malva parviflora الخبيز 

ـــــأ ـــــاعـ ـــــثر ارتفـ ـــــزا  كـ ـــ ـــــدد الـ ـــ ـــــوسط عـ ـــــار نبات لمتـ ـــ ـــ ـــــى أزهـ ـــ ئرات علـ
ول  في اليوم الأ  Stachys tournefortii شـــــــــــــــــــــــــــــــــان   ر العط

 ، النسبية  ت الــــرطوبةدرجــــة الــــحرارة وقــــل    حــــيث ارتفعــــت ،والثالث
ـــــرت در  ـــ ـــــذالك أظهـ ـــ ـــــرديوبـ ـــــلاقة طـ ـــ ـــ ـــــة الـــحرارة عـ ـــ ـــــرت   ة،جـ ـــ وأظهـ

ـــــزائـــرات ـــ ـــــدد الـ ـــ ـــــع عـ ـــ ـــــلاقة عكسيـــة مـ ـــ ـــ ـــــوبة النسبية عـ   :أي  ،الرطـ
الــــزائــــرات ارتفعــــت درجــــة الحــــرارة وقــــل   ارتفــــــــع عــــــــدد  ت  كــــــــــلما 

  .الـــرطوبة النسبية

إن التـــــــــوافق بين نشاط النحـــــــــل والظـــــــــروف المنـــــــــاخية   
مــــــن درجــــــة حــــــرارة ورطـــــــــوبة نسبية لـــه عـــلاقة بفسيــــــولــــــوجيــــــــة  

الأك    وقد  ،الــــحــشرة ــــدراسات  ــابقــة للبــــاحث  ــــدت الــ عام    Thorpســ
ـــــوامـــل منهـــ 1979 ـــــدة عـ ـــــأثر بعـ ـــ ـــــل يتـ ـــ ـــــاط طـــيران النحـ ـــا  أن نشـ

, حيث اتفقت نتائجنا مع ما  ـــحرارة والأمطــــــــــــار والــــــريــــــا ـــة الجدر 
ن نشــــــاط نحـــل  بأ 1990عـــــــــام     Corbetه الباحثة يلإأشــــــارت  

عتمد ي  Echium Plantagineumالــــــــــــــــــعسل على نبـــــــــات   
  .عــــلى درجة الحرارة المرتفعة

روف الجويــــــــــة  ويتضح من دراســــــــــة تأثيــــــــــر بعض الظ 
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ــاط النحل  ــــ ــــ ــي  أعلى نشــ ــــ ــات الحرارة المنخفضة ت ثر فــ ــــ ــــ ن درجــ
ن  أدت النتــائج  فقـــد أك      Apis melliferaنشـــاط نحل العســـل  

ــذاء عن  نحل العســـــــــل د درجـــــــة  ينعــــــدم خروجه للبحــــــث عن الغـــــــ
ـــــل من  ـــــرارة أقـ ـــــذا،  م° 10حـ ـــــل   وهـ ـــــائج التي تحصـ ـــ يتفق مع النتـ

ــها  ــام    Heinrichعليــ ــ العسل    ن نحــــلأوالتــــي أثبتــــت  1979عــ
  10درجة الحــــرارة  تحت  مر فــــي الطيــــــران عند انخفــــاضلا يست
 م°.  

وف الجــــوية مــــــــن درجــــــــة حرارة )م°(  ــــــــرت الظــــــــر أث  لقد  
ـــــل   طيلةورطوبة نسبية )%(   ـــــاط نحـ ـــــى نشـ ـــــدراسة علـ ـــ ـــــوسم الـ مـ

مـــــــــــــــــــن   في بحثها عن غذائها   .Apis mellifera Lالـــــــــعسل  
ن درجة  ، وتعزو الكثير من الدراسات التوافق بيأزهــــــــــــار النباتات

  ،النحلتأثيرها على فســـــــــيولوجيا  الحرارة والرطوبة النســـــــــبية إلى 
تركيز  و للنبــاتــات المزارة   فينولوجي الزهور  مواعيــد  وكــذلــك على  

ســــــــــــــيطرتهــا    ، وهــذا ي دي إلىالرحيق وتفتق حبوب اللقــا  بهــا
ـــــــذاء لنح ــلوـ البحث عن الغـــ ـــــ ـــــل العسل خلال اليوم أو على ســـ

 ,Essa نشـاط اليومي والموسـمي  الوتحديد مواعيد   ،وسـممــــــــــــــــال

Bataw,2020)   Bataw,1995,.) 
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